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闪 门 是 用 于 管 路 的 开通 、 关 闭 、 流 量 控制 、 安 全 防护 的 一 种 装置 ， 应 用 非常 
广泛 ， 在 人 们 日 常生 活 和 工业 生产 装置 中 随处 可 见 。 随 着 工业 生产 装置 大 型 化 的 
发 展 ， 阀 门 规格 越 来 越 大 。 对 于 阀门 的 设计 、 制 造 、 应 用 也 提出 了 更 高 的 要 求 。 

为 了 帮助 读者 正确 选用 、 设 计 、 制 造 阀 门 以 满足 工业 生产 的 要 求 ， 我 们 编写 

了 本 书 。 在 编写 过 程 中 ， 我 们 引进 了 过 去 在 钢 厂 、 电 厂 测绘 过 的 国外 各 种 类 型 的 
产品 ， 这 些 产品 国产 化 的 研制 工作 对 国内 产品 的 设计 与 研发 有 很 大 的 参考 价值 ， 
设计 人 员 可 参照 进行 设计 与 创新 。 
本 书 内 容 主要 包括 概论 、 阀 门 的 基本 和 参数、 阀门 的 设计 与 计算 、 阀 门 的 结构 
设计 、 阔 门 的 驱动 装置 、 阀 门 的 测绘 设计 要 点 、 阀 门 的 零 部 件 以 及 阀门 的 技术 术 
语 。 本 书 内 容 新 颖 ， 图 文 并 茂 ， 编 写 时 注重 先进 性 和 科学 性 ， 简 明 实用 。 
本 书 由 张 展 主编 ， 曾 建 峰 、 张 弘 松 、 邢 淮 阳 、 杨 富 松 参与 编写 ， 上 海 电 力 环 
保 设 备 总 厂 有 限 公 司 的 金华 英 、 刘 烛 参 与 了 部 分 资料 的 整理 工作 。 此 外 ， 在 本 书 
编写 过 程 中 ， 还 得 到 上 海 交 通 大 学 张 国 瑞 教授 、 同 济 大 学 归 正 教授 的 支持 。 在 此 
一 并 表示 感谢 ! 
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力 及 冶金 等 过 程 工 业 的 生产 装置 。 由 于 生产 条 件 的 多 样 性 ， 阀 门 的 种 类 名 目 繁 多 。 














1.1 阀门 的 功能 


阀门 主要 用 来 控制 管 路 流体 的 启 闭 、 流 向 、 流 量 、 压 力 及 温度 ， 操 作 人 员 通 
过 操作 各 种 阀门 ， 实 现 对 生产 过 程 的 控制 和 调节 。 阀 门 的 主要 功能 如 下 .: 

1) 接 通 和 截断 介质 。 

2) 调节 介质 的 压力 及 流量 。 

3) 防止 介质 倒流 。 

4) 改变 介质 的 流向 ， 进 行 介质 分 流 。 

5) 调节 介质 的 温度 ， 满 足 工艺 要 求 。 

6) 防止 介质 压力 超过 规定 数值 ， 保 证 管道 或 设备 安全 运行 。 


1.2 阀门 在 工业 中 的 作用 





随 着 工业 技术 的 不 断 发 展 ， 科 学 技术 的 日 新 月 异 ， 人 们 的 衣 、 食 、 住 、 行 都 
离 不 开 能 源 ， 且 对 能 源 的 依赖 程度 越 来 越 高 。 在 人 们 居住 的 城市 ， 如 果 在 一 段 时 
HADE, FK, FA ARRI) 及 无 油 (汽油 和 柴油 )， 人 们 的 生活 和 
工作 将 不 可 想象 。 

阀门 虽 是 一 个 很 小 的 设备 ， 但 凡是 有 流体 流通 的 地 方 ， 都 会 利用 阀门 来 控制 
流体 的 各 种 状态 。 下 面 是 阀门 在 工业 和 日 常生 活 应 用 的 一 些 实例 : 

1) 在 人 们 的 日 常生 活 中 ， 可 以 经 常 看 到 的 阀门 有 : 自来水 龙头 、 浴 室 龙 
头 、 代 气 龙头 及 饮水 机 龙头 等 。 人 们 日 常生 活用 到 的 食用 油 、 饮 料 等 ， 在 其 生产 
流水 线 中 也 需要 大 量 的 阀门 。 

2) 在 冶金 系统 中 ， 高 炉 风 系统 、 除 人 尘 系统 及 气体 管 网 系统 等 ， 都 会 用 到 大 
量 的 阀门 。 

































































“2. 阀门 的 设计 与 应 | 











3) 在 电力 系统 ， 无 论 是 火力 发 电 、 余 热 发 电 系 统 或 是 核能 发 电 ， 其 茸 汽 系 
统 、 冷 却 系统 及 烟尘 系统 等 ， 都 离 不 开 了 阀门 。 

4) 在 石油 天 然 气 系统 中 ,石油 的 开采 、 输 送 及 提炼 等 工业 过 程 ， 阀 门 的 应 
用 更 是 不 可 缺少 。 

5) 在 煤气 系统 中 ， 人 工 煤气 的 生产 、 输 送 和 进一步 深加工 过 程 等 方面 ， 都 
少不了 各 种 阀门 的 应 用 。 

6) 在 空气 分 离 系统 中 ， 如 制 所 、 制 氧 及 制 氨 等 空气 分 离 过 程 ， 也 有 大 量 低 
温 阀 门 的 应 用 。 

7) 在 造纸 系统 、 化 工 系 统 和 制药 系统 等 中 ,阀门 的 应 用 更 是 相当 普遍 。 

因此 ， 在 工业 生产 中 离 不 开 阀 门 ， 在 人 们 的 日 常生 活 中 也 离 不 开 阀 门 ， 阀 门 
的 应 用 与 人 们 的 生活 和 生产 息息相关 。 随 着 工业 技术 的 不 断 进 步 ， 生 产 工 艺 越 来 
越 复 杂 ， 生 产 中 的 介质 条 件 越 来 越 苛 刻 ， 于 是 对 阀门 的 要 求 也 越 高 、 越 来 越 多 样 
化 。 随 着 市 场 对 新 阀门 的 需求 ， 志 界 各 国 的 阀门 生产 商都 投入 大 量 的 人 力 、 物 力 
进行 开发 和 研究， 以 满足 科学 技术 日 益 发 展 的 需要 。 

阀门 的 基本 要 求 是 外 漏 和 内 漏 应 在 标准 允许 的 范围 。 闪 门 的 外 漏 会 造成 环境 
污染 ， 同 时 也 浪费 能 源 ， 阀 门 的 内 漏 会 造成 管道 介质 控制 不 严 ， 该 天 断 时 不 能 
时 关 断 ， 有 些 会 污染 管道 介质 ， 其 至 会 产生 化 学 反应 ， 导 致 爆炸 。 

阀门 的 应 用 领域 相当 广泛 ， 对 阀门 的 密封 要 求 也 越 来 越 高 ， 正 确 选 用 和 使 用 
阀门 是 非常 重要 的 。 各 种 阀门 有 其 自身 的 特点 ， 且 有 不 同 的 标准 要 求 。 根 据 生产 
工艺 的 需要 ， 结 合 介质 的 温度 、 压 力 、 毒 性 、 腐 蚀 性 及 火灾 危险 性 等 条 件 ， 正 
确 、 合 理 地 选用 阀门 ， 在 满足 生产 操作 需要 的 同时 ， 又 要 保证 安全 可 靠 性 ， 这 也 
是 有 关 人 员 追 求 的 最 高 目标 。 


















































1.3 阀门 的 分 类 


阀门 的 种 类 繁多 ， 分 类 方法 也 很 多 ， 常 用 的 分 类 方法 如 下 : 

1. 按 用 途 分 类 

(1) 截断 阀 类 ”用 来 切断 或 接 通 介质 ， 此 功能 最 常用 。 如 闸阀 、 截 止 阀 、 
旋塞 阀 、 球 阀 及 蝶阀 等 。 

(2) 止 回 阀 类 ”用 来 防止 介质 倒流 。 如 止 回 阀 、 底 阀 等 。 

(3) MARX ”用 来 控制 介质 流向 改变 ， 起 分 配 、 分 流 及 合流 等 作用 。 如 
三 通 旋 塞 阐 、 四 通 球阀 及 分 配 阀 等 。 

(4) 调节 阀 类 ”用 来 调节 介质 的 流量 和 压力 等 。 如 调节 阀 、 减 压 阀 及 节 流 
阀 等 。 

(5) KERK ”用 来 介质 压力 或 液 位 超过 一 定 值 后 的 泄 压 和 排放 ， 防 止 容 














带 或 管道 超 压 ， 起 安全 保护 作用 。 如 安全 阀 、 溢 流 阀 等 。 

(6) 分 离 介质 阀 类 ”用 于 将 蒸汽 和 水 或 水 和 空气 分 离开 来 。 如 蒸汽 玻 水 阀 、 
‚з СОЛК МЕ 

(7) =Н ”用 于 蔡 代 两 个 、 三 个 或 更 多 个 类 型 阀门 。 如 截止 止 回 阀 、 止 
回 球阀 等 。 

2. 按 公 称 压力 分 类 

(1) 真空 效用 于 公称 压力 低 于 标准 大 气压 的 阀门 (绝对 压力 低 于 
0. 1MPa) 。 

(2) 低压 阀门 ”用 于 公称 压力 不 高 于 PN16 的 阀门 。 

(3) 中 压 阀 门 ” 用 于 公称 压力 高 于 PN16， 但 不 高 于 PN100 的 阀门 。 

(4) 高 压 阀 门 、 用 于 公称 压力 高 于 PN100， 但 不 高 于 PN1000 的 阀门 。 

(5) 超 高 压 阀 门 ”、 用 于 公称 压力 高 于 PN1000 的 阀门 。 

3. 按 公称 尺寸 分 类 

(1) 小 口径 立 门 ”用 于 公称 尺寸 不 大 于 DN40 的 阀门 。 

(2) 中 口径 立 门 ”用 于 公称 尺寸 大 于 DN40, 但 不 大 于 DN300 的 阀门 。 

(3) 大 口径 阀门 ”用 于 公称 尺寸 大 于 DN300 ， 但 不 大 于 DN1200 的 阀门 。 

(4) 特大 口径 阀门 ”用 于 公称 尺寸 大 于 DN1200 的 阀门 。 

4. 按 介质 温度 分 类 

(1) 深 冷 阀门 ”用 于 介质 温度 7 了 低 于 -100%C 的 阀门 。 

(2) 低温 阀门 ”用 于 介质 温度 7 不 低 于 -100%C ， 但 低 于 -29% 的 阀门 。 

(3) 常温 阀门 ”用 于 介质 温度 7 不 低 于 -29%C， 但 不 高 于 120°С 的 阀门 。 

(4) 中 温 阀 门 ” 用 于 介质 温度 了 高 于 120%C ， 但 不 高 于 425% 的 阀门 。 

(5) 高 温 阀 门 ”、 用 于 介质 温度 7 了 高 于 425%C 的 阀门 。 

5. 按 驱动 阀门 的 方式 分 类 

(1) 自动 阀门 ”依靠 介质 的 能 量 而 自行 动作 的 阀门 。 如 止 回 阅 、 玻 水 阀 等 。 

(2) 手动 阀门 ”借用 手 轮 、 手 柄 或 扳手 等 用 人 力 操 作 的 阀门 。 当 需要 传递 
较 大 力矩 时 ， 可 借助 齿轮 或 蜗轮 等 装置 。 

(3) 气动 阀门 ”借助 压缩 空气 来 操作 的 立 门 。 

(4) 液 动 阀门 ”借助 液体 (水 、 油 等 ) 来 操作 的 阀门 。 

(5) 电动 阀门 ”借助 电动 机 、 电 磁 或 其 他 电气 装置 来 操作 的 阀门 。 

(6) 联动 驱动 阀门 ”借助 电 - 气 或 电 - 液 联合 驱动 操作 的 阀门 。 

6. 通用 分 类 法 

按 阀 门 的 作用 原理 、 结 构 划 分 是 现在 国内 外 常用 的 分 类 方法 ， 一 般 将 阀门 分 
KR, ЕЮ, Ж ЖӨ, Ж, Ж. WRR EER, D phi. Ж eh. Ж 
ЛЕ, ЕКИ 
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1.4 阀门 型 号 的 编制 方法 (摘自 JB/T 308 一 2004) 


JB/T 308—2004 《阀门 型 号 编制 方法 》 适 用 于 通用 中 间 阀 、 截 止 阅 、 节 流 
m. ШЕ Ж. MARR, ЕЖЕ, EER, KER, WER, KADUKE, HE 
Y5 R] X kE ЗЕ IR] Н 0 S 4 | o 

1. 阀门 的 型 号 编制 方法 

1) 阀门 的 型 号 由 阀门 类 型 、 驱 动 方式 、 连 接 形 式 、 结 构 形 式 、 密 封面 材料 
或 衬里 材料 类 型 、 公 称 压 力 代 号 或 工作 温度 下 的 工作 压力 及 阀 体 材料 七 部 分 
组 成 。 

2) 编制 的 顺序 如 下 : 阀门 类 型 、 驱 动 方 式 、 连 接 形式 、 结 构 形 式 、 密 封面 
材料 或 衬里 材料 类 型 、 公 称 压力 代号 或 工作 温度 下 的 工作 压力 代号 、 阀 体 材料 。 


[L] LJ D] P = 
BEHE S 


公称 压力 代号 或 
工作 温度 下 的 工作 压力 代号 
密封 面 材料 


或 衬里 材料 代号 
结构 形式 代号 

连接 形式 代号 

驱动 方式 代号 



























类 型 代号 

2. 阀门 类 型 代号 

1) 阀门 类 型 代号 用 汉语 拼音 字母 表示 ， 具 体 规定 见 表 1-1。 
表 1-1 阀门 类 型 代号 





























阀门 类 型 代 号 阀门 类 型 代 号 
ае ЕЕ А HESA P 
ША р Ж Q 
BAAR N G ЖООК S 
М СА ERR U 
ЕЙ ЖЛЕ 9 H Je 28 R] X 
ERE R J 减 压 阀 Y 
їй І, и N Z 
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2) 当 立 门 还 具有 其 他 功能 作用 或 带 有 其 他 特异 结构 时 ， 在 阀门 类 型 代号 前 
再 加 注 一 个 汉语 拼音 字母 ， 具 体 规定 见 表 1-2, 
R12 ”具有 其 他 功能 作用 或 带 有 其 他 特异 结构 的 阀门 表示 代号 




















第 二 功能 作用 名 称 代 号 第 二 功能 作用 名 称 代 号 
保温 型 B НЕ Р 
低温 型 р? 快速 型 Q 
防火 型 F ( ТЖЕ) 波纹 管 型 w 
缓 闭 型 H 一 一 

















D 低温 型 指 允许 使 用 温度 低 于 — 46°С 的 阅 门 。 

з. 驱动 方式 代号 

1) 驱动 方式 代号 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 具 体 规 定 见 表 1-3。 
表 1-3 ”阀门 驱动 方式 代号 





















































驱动 方式 代 号 驱动 方式 代 号 
电磁 动 0 锥 齿轮 5 
电磁 - 液 动 1 气动 6 
电 - 液 动 2 液 动 7 
蜗杆 驱动 3 气 - 液 动 8 
圆柱 齿轮 驱动 4 电动 9 
注 : 代号 1、 代 号 2 及 代号 8 是 用 在 阀门 启 闭 时 ， 需 有 两 种 动力 源 同 时 对 阀门 进行 操作 。 
2) 安全 韶 、 减 压 阔 、 朴 水 阀 及 手 轮 直接 连接 阔 杆 操作 结构 形式 的 阀门 ， 本 


代号 省 略 ， 不 表示 。 
3) 对 于 气动 或 液 动 机 构 操 作 的 阀门 : 常 开 式 用 6K、7K 表示 ， 常 闭 式 用 
6B、7B 表示 。 
4) 防爆 电动 装置 的 阀门 用 9B 表示 。 
4. 连接 形式 代号 
1) 连接 形式 代号 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 具 体 规定 见 表 1-4. 
表 1-4 阀门 连接 端 连接 形式 代号 























连接 形式 代 号 连接 形式 代 号 
内 螺纹 1 对 夹 7 

外 螺纹 2 ш 8 
法 兰 式 4 卡 套 9 
焊接 式 6 一 一 
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2) 各 种 连接 形式 的 具体 结构 、 采 用 标准 或 方式 (如 法 兰 面 形式 及 密封 方 
式 、 焊 接 形式 、 螺 纹 形式 及 标准 等 )， 不 在 连接 代号 后 加 符号 表示 ， 应 在 产品 的 
图 样 、 说 明 书 或 订货 合同 等 文件 中 予以 详细 说 明 。 

5. 阀门 结构 形式 代号 

阀门 结构 形式 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 具 体 规 定 见 表 1-5 ~ 表 1-15。 

表 1-5 闸阀 结构 形式 代号 







































































































































































































































































结构 形式 代 号 
弹性 闸 板 0 
з [Хх 单 闻 板 1 
阀 杆 升降 式 (HEF) 双 闸 板 2 
И 单间 板 3 
平行 式 闸 板 
双 闸 板 4 
刚性 闸 板 
单 闻 板 5 
枫 式 闸 板 = 
阀 杆 非 升降 式 ХУ [ДХ 6 
(ШЇ) КАЛ 7 
平行 式 闸 板 - 
БАШ 05 8 
表 1-6 RER, ТЕЗЕ ЛЕ Ж К = 
结构 形式 代 5 结构 形式 代 = 
直通 流 道 1 直通 流 道 6 
Z 形 流 道 2 式 流 道 7 
ЖЕҢЕ з 三 通 流 道 3 ROF о 一 一 
式 流 道 4 一 一 
直流 流 道 5 一 一 
表 1-7 球阀 结构 形式 代号 
结构 形式 代 = 结构 形式 代 号 
直通 流 道 1 直通 流 道 7 
Y 形 三 通 流 道 2 四 通 流 道 6 
浮动 球 工 形 三 通 流 道 4 固定 球 T 形 三 通 流 道 8 
T 形 三 通 流 道 5 工 形 三 通 流 道 9 
一 一 半球 直通 0 
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#18 ”蝶阀 结构 形式 代号 
结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
ы» 单 偏心 
中 心 垂直 板 中 心 垂直 板 
密封 型 ЖИ: 非 密封 型 双 偏心 
Em 三 偏心 
连 杆 机 构 连 村 机构 
#19 вами 
结构 形式 代 号 结构 形式 w 
ТЕГҮ | 直通 流 道 
直流 流 道 5 Y 形 角 式 流 道 
表 1-10 жашан 
结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
直通 流 道 直通 流 道 7 
填料 密封 | DESENA 油 密封 T J =N Wu 8 
四 通 流 道 一 一 
#11 шый ШКЕ 
结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
直通 流 首 КТО 4 
AERAR | VRAH ЖКА — Z 5 
式 流 道 хог 6 
= 一 BEIE FIR 7 
#10 ”安全 阀 结构 形式 代号 
结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
带 散 热 片 全 启 式 ПЕЧЕ" з 
MERNE 微 启 式 жии 微 启 式 7 
封闭 结构 FHR жы S T i 
扳手 结构 
带 扳手 全 启 式 = = 
ГТ 带 控制 机 构 全 启 式 6 
杠杆 式 
AE 脉冲 式 9 
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表 1-13 减 压 阀 结 构 形式 代号 


















































































































































结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
薄膜 式 1 波纹 管 式 4 
弹 得 薄膜 式 2 杠杆 式 5 
活塞 式 3 = == 
表 1-14 Жики 
结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
浮 球 式 1 АЕ а RIN 6 
浮 桶 式 3 双 金 属 片 式 7 
液体 或 固体 膨胀 式 4 脉冲 式 8 
钟 形 浮子 式 5 圆 盘 热 动 力 式 9 
表 1-15 排污 阀 结构 形式 代号 
结构 形式 代 号 结构 形式 代 号 
截止 型 直通 式 1 截止 型 直流 式 Š 
截止 型 角 式 2 ШЕЖЕ IN 6 
液 面 连接 排放 液 底 间断 排放 
БЕ 截止 型 角 式 7 
= = 浮动 曾 板 型 直通 式 8 




















6. 密封 面 或 衬里 材料 代号 
1) 除 隔膜 阀 外 ， 当 密封 副 的 密封 面 材料 不 同时 ， 以 硬度 低 的 材料 表示 。 密 






















































































封面 或 衬里 材料 代号 的 具体 规定 见 表 1-16。 
R116 ”密封 面 或 衬里 材料 代号 
密封 面 或 衬里 材料 代 号 密封 面 或 衬里 材料 代 号 
锡 基 轴承 合金 (ERAS) B 尼龙 塑料 N 
Jee С 渗 硼 钢 P 
Е р ШЕП Q 
塑料 Е 奥 氏 体 不 锈 钢 R 
陶瓷 С 塑料 5 
Crl3 系 不 锈 钢 H 铜 合金 Т 
衬 胶 1 橡胶 X 
蒙 乃 尔 合金 M 硬 质 合金 Y 
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2) 隔膜 阀 以 阀 体 表面 材料 代号 表示 。 

3) 当 立 门 密封 副 材 料 均 为 阀门 的 本 体 材料 时 ， 密 封面 材料 代号 用 “WwW” 
表示 。 

7. 压力 代号 

1) 当 阀 门 使 用 的 压力 级 符合 GBZT 1048—2005 《管道 元 件 PN (公称 压 
J) 的 定义 和 选用 》 的 规定 时 ， 采 用 该 标准 10 倍 的 兆 帕 单位 (MPa) 数值 
表示 。 

2) 当 介质 最 高 温度 超过 425% 时 ， 标 注 最 高 工作 温度 下 的 工作 压力 代号 。 

3) 压力 等 级 采用 磅 级 (lb) 或 K 级 单位 的 阀门 ， 在 型 号 编制 时 ， 应 在 压力 
代号 栏 后 有 1b sk K 的 单位 符号 。 

4) 公称 压力 小 于 等 于 1. 6MPa 的 灰 铸 铁 立 门 的 阀 体 材料 代号 在 型 号 编制 时 
予以 省 略 。 

5) 公称 压力 大 于 等 于 2. 5МРа 的 碳 素 钢 阀 门 的 浆 体 材料 代号 在 型 号 编制 时 
予以 省 略 。 

8. ШЖМ 

阀 体 材料 代号 的 具体 规定 见 表 1-17。 

表 1-17 МЕКУ 




































































ЖМЖ 代 = ЖМЖ 代 号 
碳 钢 C ЖШ A 553 R 
Crl3 系 不 锈 钢 H 塑料 5 
铬 钥 系 钢 I 铜 及 铜 合金 T 
可 银 铸 铁 K ARRE Ti 
ma L LM V 
铬 镍 系 不 锈 钢 P 灰 铸 铁 Z 
球墨 铸铁 Q = С. 
ТЕ: СЕЗ, СЕВ, СЕЗМ, CF8M 等 材料 牌号 可 直接 标注 在 阀 体 上 。 
9. 命名 


对 于 连接 形式 为 “法 兰 ”、 结 构 形式 为 闸阀 的 “ 明 杆 ”、“ 弹 性 ”、“ 刚 性 ” 
f “ABR, 截止 阅 和 节 流 六 的 “直通 式 ”"， 球 阅 的 “浮动 球 ”、“ 固 定 球 ” 和 
“HER”, MR EARR”, WERD SEAR”, MRR S H 
HER, LERH “PAR” MARR, ZAW KHAR M “B 
座 密封 面 材料 ”在 命名 中 均 予 省 略 。 

10. 型 号 和 名 称 编制 方法 示例 

1) 电动 、 法 兰 连 接 、 明 杆 模式 双亲 板 、 阀 座 密封 面 材料 由 闪 体 直接 加 工 、 




















10. 阀门 的 设计 与 应 上 








公称 压力 为 PNO. 1MPa、 阀 体 材料 为 灰 铸 铁 的 闸阀 Z942W-1 电动 攀 式 双 闸 板 
й), 

2) 手动 、 外 螺纹 连接 、 浮 动 直通 式 、 阀 座 密封 面 材料 为 气 塑 料 、 公 称 压力 
为 PN4. ОМРа, ЖИВУ ЯНУК. Q21F-40P 外 螺纹 球阀 。 

3) 气动 常 开 式 、 法 兰 连接 、 屋 兰 式 结构 并 衬 胶 、 公 称 压 力 为 PNO. 6MPa、 
阀 体 材 料 为 灰 铸 铁 的 隔膜 阀 :; G6.41J-6 气动 常 开 式 衬 胶 隔 膜 阀 。 

4) 液 动 、 法 兰 连接 、 垂 直板 式 、 阀 座 密封 面 材料 为 铸 铜 、 阀 办 密封 面 材料 
为 橡胶 、 公 称 压 力 为 PNO. 25MPa, ЖИВУ КИЕ JER IR: D741X-2. 5 液 动 
蝶阀。 

5) 电动 驱动 对 接 焊 连 接 、 直 通 式 、 阀 座 密封 面 材料 为 堆 焊 硬 质 合 金 、 工 作 
温度 540C 时 的 工作 压力 为 17.0MPa、 阀 体 材料 为 铬 钼 钒 钢 的 截止 阀 ， J961Y-P; 
170V 电动 焊接 截止 阀 。 
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公称 直径 DN 用 于 管道 元 件 的 尺寸 标识 ， 由 字母 DN 和 无 量 纲 的 整数 数字 组 
成 ， 数 字 后 不 带 量 纲 ， 数 值 相当 于 mm, IH DN100 表示 阀门 的 流 道 通 径 约 为 
100mm。 公 称 直径 也 称 公称 尺寸 和 公称 通 径 。 

阀门 的 流 道 通 径 ( 内径) 与 公称 直径 DN 的 数值 并 不 完全 相同 。 阀 门 的 流 道 
通 径 与 阀门 的 公称 压力 PN 及 阀门 的 结构 (如 全 径 、 缩 径 ) 有 关 ， 详 见 有 关 样 
Ж; 阀门 的 公称 直径 DN 仅 是 阀门 的 名 义 尺寸 (直径 ) ,但 又 是 阀门 的 基本 参数 。 

2. 阀门 常用 的 公称 直径 DN 系列 

阀门 常用 的 公称 直径 DN 系列 ， 见 表 2-1. 


表 2-1 阀门 常用 的 公称 直径 DN 系列 
































6 20 50 125 300 500 900 1400 2000 2800 3600 
8 25 65 150 350 600 1000 1500 2200 3000 3800 
10 32 80 200 400 700 1100 1600 2400 3200 4000 
15 40 100 250 450 800 1200 1800 2600 3400 





























АЅМЕ/АРІ 的 CLASS 系列 中 DN600 以 上 阀门 的 公称 直径 ， 习 惯 采用 150 进 级 ， 
如 750、900、1050 等 ， 以 此 类 推 , 因此 与 表 2-3 所 列 数 值 不 同 ， 用 户 应 予 注意 。 

表 2-1 所 列 的 DN 系列 尺寸 是 常用 系列 ， 如 果 用 户 有 需要 可 以 插入 或 增加 ， 
如 可 以 有 DN3. DN00. DN1350 或 DN2500 等 。 

3. 公称 直径 DN 和 NPS 

我 国 采 用 的 公称 直径 DN 与 ISO 采用 的 SI 制 尺 寸 标识 是 相同 的 ， 但 工业 发 达 
国家 在 管道 系统 中 还 经 常 采用 英寸 制 来 标识 公称 直径 ， 如 NPS 3。NPS 的 含义 即 
为 英寸 制 的 公称 直径 ，NPS 后 跟 无 量 纲 数字 ， 数 值 相当 于 m (英寸 ) 。 如 NPS 3， 
其 流 道 通 径 约 为 3in， 即 76mm， 圆 整 后 相当 于 DN80。 

DN 与 NPS 的 对 应 关系 见 表 2-2。 
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表 2-2 DN 与 WPS 对 应 关系 





NPS 1⁄4 3⁄8 1⁄2 3⁄4 1 14 1% 2 2% 3 4 


Ш: 公称 直径 大 于 或 等 于 NPS 4 BF, DN =25 х NPS 数值 。 











2.2 公称 压力 


1. 公称 压力 PN 

公称 压力 PN 用 于 管道 元 件 的 压力 等 级 标识 ， 由 字母 PN 和 后 跟 无 量 纲 的 数 
字 组 成 ， 是 管道 元 件 压 力 额定 值 的 代号 。PN 后 跟 的 数字 ， 相 当 于 管道 元 件 在 常 
温 下 可 承受 的 最 大 工作 压力 ， 数 值 相 当 于 bar (1bar =10 Pa) 。 由 于 管道 元 件 材 
料 的 力学 性 能 差异 很 大 ， 因 此 PN 后 跟 的 数字 是 以 特定 的 材料 力学 性 能 为 基准 确 
定 的 管道 元 件 压 力 的 额定 值 ， 所 以 ， 公 称 压力 是 名 义 压 力 ， 但 又 是 阀门 的 基本 





2. 公称 压力 РМ 系列 

PN2. 5 PN25 PN160 
PN6 PN40 Р№50 
РМО PN63 PN320 
PN16 PN100 PN400 


3. 压力 等 级 CLASS 和 公称 压力 PN 

(1) 我 国 采 用 的 公称 压力 PN 与 ISO 采用 公称 压力 标识 方式 是 相同 的 ， 但 美 
国 等 工业 发 达 国 家 在 管道 系统 中 还 经 常 采 用 CLASS ( 即 压力 等 级 ) 来 标识 管道 
元 件 的 承 压 能 力 ， 如 CLASS150 、CLASS300 £, CLASS 后 跟 一 个 无 量 纲 数字 是 美 
洲 体系 管道 元 件 压力 等 级 的 标志 。 





压力 等 级 CLASS 系列 如 下 : 

( CLASS125) ( CLASS800) 
CLASS150 CLASS900 

( CLASS250) CLASS1500 
CLASS300 CLASS2500 

( CLASS400) ( CLASS4500) 
CLASS600 


ЭЖ CLASS 系列 中 ，CLASS125 和 CLASS250 仅 用 于 灰 铸 铁 法 兰 和 阀门 ， 
CLASS400 为 非常 用 压力 等 级 ，CLASS800 仅 用 于 小 口径 阀门，CLASS4500 仅 用 于 
Ж Ден Ж. | 
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(2) 必须 注意 的 是 : CLASS 后 跟 的 数字 相当 于 某 一 特定 材料 的 管道 元 件 在 
高 温 下 (850°F) 可 承受 的 最 大 工作 压力 ， 数 值 相 当 于 lb/in"”， 因 此 ， 由 于 基准 
不 同 ，PN 和 CLASS 的 对 应 关系 不 能 通过 简单 的 计量 单位 换算 而 得 。 

由 于 在 两 个 系列 的 标准 体系 中 ， 法 兰 连接 尺寸 等 截然 不 同 ， 因 此 工程 上 将 公 
称 压 力 PN 和 压力 等 级 CLASS 进行 换算 、 比 较 或 交叉 使 用 是 没有 必要 或 者 是 不 明 
智 的 。 

前 些 年 ，ISO 曾 试 图 将 管道 元 件 (如 管 法 兰 和 阀门 ) 中 的 CLASS 系列 公制 
化 ,统一 以 PN 命名， 但 推行 十 余年 后 ， 国 际 上 响应 其 少 。 为 此 近年 来 ，ISO X 
恢复 了 PN 与 CLASS 两 个 系列 并 存 的 做 法 。 我 国 也 曾 受 ISO жщ, ЕСЕ ЛП 
门 中 的 CLASS 系列 公制 化 ， 统 一 以 PN 命名 ， 见 表 2-3。 目 前 正在 逐步 恢复 
CLASS 系列 的 标识 ,但 仍 有 相当 一 部 分 的 GB 及 JB 标准 未 及 修订 ， 用 户 使 用 时 
应 予 特别 注意 。 

表 2-3 ISO 曾 推行 的 CLASS 系列 的 PN 对 应 值 ( 钢 制 管 法 兰 和 浆 门 ) 


CLASS 150 300 (400) 600 800 900 1500 2500 














PN 20 50 68 110 (100) 140 150 260 420 
ЇЕ: CLASS600 曾 被 ISO 对 应 为 PN100， 后 为 避免 与 原 PN 系列 中 的 PN100 混淆 ， 故 又 改称 PN110 


2.3 压力 -温度 额定 值 


所 谓 公称 压力 或 压力 等 级 都 是 以 管道 元 件 〈( 如 管 法 兰 和 阀门 ) 在 某 一 特定 
的 力学 性 能 〈 基 准 值 ) 下 压力 的 额定 值 来 命名 的 。 

1. 压力 -温度 额定 值 

不 同 的 材料 在 不 同 的 温度 下 ， 其 力学 性 能 与 上 述 基 准 值 不 同时 ， 管 道 元 件 
(如 管 法 兰 和 阀门 ) 的 压力 额定 值 将 随 之 变动 ， 这 就 是 ASME B16. 34 等 阀门 基 
础 标准 规定 的 压力 -温度 额定 值 。 阀 门 及 法 兰 的 压力 -温度 额定 值 是 : 

1) 指定 温度 。 

2) 指定 材料 (组 别 ) 。 

3) 指定 公称 压力 或 压力 等 级 。 

4) 阀门 /法 兰 的 最 大 允许 工作 压力 。 

(1) 公称 压力 PN 系列 钢 制 阀门 的 压力 -温度 额定 值 ， 公 称 压力 PN 系列 是 以 
钢材 常温 届 服 强度 210MPa 为 基准 值 命 名 的 。 因 此 ， 不 同 的 材料 在 不 同 的 温度 
下 ,阀门 的 压力 -温度 额定 值 都 将 据 此 确定 。 

(2) 压力 等 级 CLASS 系列 钢 制 阀门 的 压力 -温度 额定 值 ， 奈 力 等 级 CLASS Ж 
列 是 以 454% 碳 钢 WCB, WCC 的 压力 额定 值 为 基准 值 命名 的 。 因 此 ， 不 同 的 材 
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料 在 不 同 的 温度 下 ， 阀 门 的 压力 -温度 额定 值 都 将 据 此 确定 。 

(3) PN 系列 和 CLASS 系列 阀门 的 材料 分 组 及 压力 -温度 额定 值 与 相应 管 法 
兰 的 材料 分 组 及 压力 -温度 额定 值 完全 相同 。 

(4) 使 用 阀门 压力 -温度 额定 值 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 钢 制 闪 门 压力 -温度 额定 值 (标准 级 ) 适用 于 法 兰 连 接 端 、 焊 接 (BW. 
SW) 连接 端 和 螺纹 连接 端的 钢 制 阀门 。 

2) 铸铁 、 铜 合金 及 馈 合 金 阀 门 压力 -温度 额定 值 适用 于 法 兰 连 接 端 和 螺纹 连 
接 端的 铸铁 、 铀 合金 及 铝 合金 阀门 。 

3) ИИЙ Г] (ПИЛГЕ) 经 党 采用 CLASS800 压力 级 ， 但 管 法 兰 压 
力 - 温 度 额 定 值 中 没有 此 压力 级 。 对 于 API602 标准 ， 在 CLASS600 与 CLASS900 之 
间 ， 采 用 内 插 法 得 出 了 CLASS800 的 压力 -温度 额定 值 ， 详 多 有 关 标 准 和 样本 。 

2. 阀门 的 工作 压力 、 工 作 温 度 和 试验 压力 

(1) 阀门 的 工作 压力 是 指 阔 门 在 相应 工作 温度 下 的 工作 压力 ,该 值 应 不 大 
于 相应 材料 在 相应 工作 温度 下 的 压力 -温度 额定 值 。 用 户 应 据 此 来 确定 阀门 的 公 
称 压力 或 压力 等 级 。 

阀门 的 工作 温度 一 般 是 指 阀门 沉 体内 的 介质 温度 。 

(2) 阀门 的 试验 压力 是 指 阀门 进行 沉 体 试 验 (强度 试验 ) 和 密封 试验 ( 包 
括 密封 试验 和 上 密封 试验 ) 时 的 压力 。 阀 门 的 试验 压力 可 按 相关 标准 或 按 订货 
合同 确定 。 阀 门 的 强度 试验 压力 一 般 为 其 常温 压力 额定 值 的 1.5 倍 。 用 户 应 注 
Ж: 阀门 的 强度 试验 压力 应 不 低 于 管道 系统 的 液压 试验 压力 。 

(3) 当 阀 门 采 用 非 金属 内 件 〈 如 密封 副 、 轴 套 、 内 衬 、 垫 片 及 填料 等 ) 时 ， 
阀门 的 压力 -温度 额定 值 还 应 考虑 非 金 属 材 料 的 允许 工作 压力 和 工作 温度 ， 详 见 
有 关 标 准 和 样本 。 

3. 常用 阀门 的 压力 -温度 额定 值 

(1) PN 系列 灰 铸 铁 立 门 的 压力 -温度 额定 值 见 表 2-4。 

表 2-4 PN 系列 灰 铸 铁 阀 门 的 压力 -温度 额定 值 (GB/T 17241. 7 一 1998) 





























材料 标准 材料 有 牌号 
HT200 
HT250 
GB/T 12226—2005 HT250 
HT300 
HT300 
oe 最 大 允许 工作 压力 /bar 
工作 温度 /%C 
2.5PN 6PN 10PN 16PN 25PN 40PN 
-10~66 2.5 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 
120 2.5 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 
150 2.3 5.4 9.0 14. 4 22. 5 36.0 
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(Ж) 
最 大 允许 工作 压力 /bar 
工作 温度 /%C 

2.5РМ 6PN 10PN 16PN 25PN 40PN 

180 2.1 5.0 8.4 13.4 21.0 33.6 

200 2.0 4.8 8.0 12.8 20.0 32.0 

230 1.9 4.4 7.4 11.8 18.5 29.6 

250 1.8 4.2 7.0 11.2 17.5 28.0 

300 1.5 3.6 6.0 9.6 15.0 24.0 























(2) PN 系列 球墨 铸铁 阀门 的 压力 -温度 额定 值 见 表 2-5， 至 于 其 他 材料 阀门 
的 压力 -温度 额定 值 详 见 有 关 标 准 或 样本 。 


32-5 РМ 系列 球墨 铸铁 阀门 的 压力 -温度 额定 值 (GB/T 17241. 7 一 1998 ) 












































材料 
ыз 材料 牌号 
标准 
QT400-18 QT400-18 QT400-18 QT400-18 
СВ/Т | QT400-18A QT400-18A QT400-18A QT400-18A 
QT400-15 QT400-15 QT400-15 QT400-15 
12227 一 | QT400-18L QT400-18L QT400-18L QT400-18L 
QT400-15A QT400-15A QT400-15A QT400-15A 
2005 |QT400-18AL QT400-18AL QT400-18AL QT400-18AL 
QT450-10 QT450-10 QT450-10 QT450-10 
工作 温 最 大 允许 工作 压力 /bar 
B/C 10PN 16PN 25PN 40PN 
-10~40| 10.0 10.0 16.0 16.0 25.0 25.0 40. 0 40. 0 
120 10.0 10. 0 16.0 16. 0 25.0 25.0 40.0 40.0 
150 9.5 9.7 15.2 15. 5 23. 8 24.3 38.0 38. 8 
200 9.0 9.2 14.4 14.7 22.5 23.0 36. 0 36. 8 
250 8.0 8.7 12.8 13.9 20. 0 21.8 32. 0 34.8 
300 7.0 8.0 11.2 12.8 17.5 20.0 28.0 32.0 
350 5.5 7.0 8.8 11.2 13.8 17.5 22.0 28.0 


























目前 ， 英 美国 家 采用 的 是 英制 单位 磅 级 ， 由 于 公称 压力 和 磅 级 的 温度 基准 不 
同 ， 因 此 两 者 没有 严格 的 对 应 关系 ， 两 者 问 大 致 的 对 应 关系 参见 表 2-6。 
表 2-6， 磅 级 和 公称 压力 的 对 照 表 (参考 ) 


磅 级 CLASS 150 300 400 600 800 900 1500 2500 





1.6 2.5 40 
公称 压力 PN/MPa 6.3 10.0 一 15. 0 25.0 42. 0 








日 本 标准 中 还 有 一 种 “K” 级 制 ， 例 如 10K，20K，40K 等 ， 这 种 压力 级 的 
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概念 和 英制 单位 中 的 磅 级 制 相同 ， 但 计量 单位 采用 米 制 , “K” 级 与 磅 级 之 间 的 
关系 参见 表 2-7。 
表 2-7 “KK” 级 与 磅 级 对 照 表 
磅 级 CLASS 150 300 600 
K 10 20 40 





2.4 工业 中 常用 的 阀门 





阀门 是 用 于 管 路 的 开通 、 关 闭 、 流 量 控制 及 安全 防护 的 一 种 装置 ， 人 们 日 常 
生活 中 离 不 开 阀 门 ， 阀 门 在 工业 生产 过 程 中 更 是 随处 可 见 。 不 同类 型 的 阀门 有 不 同 
的 功能 ， 即 使 同一 类 型 阀门 当 其 结构 不 同时 ， 其 性 能 也 有 差异 。 下 面 就 工业 上 常用 
Н Г] (АПШ, ЖЕЙУ, ЕЖЕ, БК, Ж. йи Л ТЕАТ) 作 一 介绍 。 

1. ЁШ 

[її ЇЙ дє ii ar ЇКЇ ЖЕЗ ru ly 2k Ja РЕГ ТА 6 27792 1] И] Н ИЛИ ГТ, Ж 
作 切 断 用 ， 使 用 广泛 。 闸 阀 的 结构 如 图 2-1 所 示 。 























Бер) 






p 





S 








图 2-1 АЧАМ 





1 一 阀 体 2 一 闸 板 3— Т 4 一 热 片 5 一 阀 盖 6 一 上 密封 认 7 一 螺 塞 8 一 带 孔 填 料 执 ”9 一 填料 
10 一 活 节 螺栓 11 一 立 杆 螺母 ”12 一 轴承 ”13 一 轴承 压 关 ”14 一 锁 紧 螺母 ”15 一 手 轮 16 一 油 杯 
17 一 支架 18 一 填料 压 盖 ”19 一 螺栓 20、22 一 螺母 ”21 一 螺 柱 
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(1) 闸阀 按 结构 形式 分 类 ” 闻 阀 按 结构 形式 可 分 成 以 下 类 型 : 














一 一 弹性 闸 板 
-一 模式 闸 板 一 
М її | 

__ WRS _ | 刚性 闸 板 не 
(ЭНЕЗИ) 

_ [一 单间 板 

闸阀 一 PREE 癌 板 

| ŠIFRS) Г ВИХ 一 аа — K 

GERR parm и 











(2) 闻 立 的 性 能 ”闸阀 在 管道 上 作 全 开 或 全 关切 断 用 ,一 般 不 作 调 节 流 量 
用 (如 用 来 调节 流量 ， 疗 板 和 阀 座 密封 面 易 冲 蚀 损坏 而 且 品 声 大 )。 其 沉 体 采用 
不 同 的 材料 ， 可 适用 于 不 同 温度 、 不 同 压力 及 不 同性 质 的 介质 ， 适 用 范围 广 , 但 
闸阀 一 般 不 宜 用 于 输送 泥浆 等 儿 稠 类 的 介质 。 

1) 闸阀 的 工艺 特点 。 闹 阀 的 工艺 特点 见 表 2-8。 



































表 2-8 闸阀 的 工艺 特点 
优点 缺点 
(1) 一 般 闸 闪 有 两 个 密封 面 ， 加 工 制 造 较 截止 效 
(1) 流体 阻力 小 ， 压 力 损 失 小 
йан а (2) 密封 面 间 有 相对 摩擦 ， 磨 损 较 大 ， 密 封面 麻 
(оу RRE Кыл зк 
ШШ | (з) 阀门 内 介质 可 双向 流动 — 





(3) ГОЧА, ВОЕН, Ж 
形 尺 寸 大 ， 安 装 空间 大 ， 大 口径 闻 阔 元 显 笨重 

(4) 阀门 启 闭 时 间 长 

(5) 能 形成 密闭 赣 腔 ， 故 需要 时 应 设置 防止 中 及 
异常 升 压 的 泄 压 结构 


(4) 结构 较 简 单 ， 制 造 工 艺 性 相对 
较 好 
(5) ЖЕ ШЕ 
































2) 闸阀 的 结构 形式 

(D 闻 板 的 结构 形式 。 模 式 闻 板 是 指 两 侧 密封 面 呈 一 定 角度 (АП 5°, 4°, 2°52”) 
的 横 形 板 与 具有 同样 角度 的 两 阀 座 组 成 两 个 密封 副 。 

а. 棉 式 刚性 单 阐 板 和 模式 弹性 闸 板 。 模 式 刚 性 单 闸 板 和 模式 弹性 曾 板 的 结 
构 及 性 能 比较 见 表 2-9, 

b. 模式 双 闸 板 。 模 式 双 闸 板 的 结构 及 性 能 见 表 2-10。 


‚18. 
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表 2-9 模式 刚性 单 闸 板 和 模式 弹性 闸 板 结构 及 性 能 比较 
形式 和 参考 结构 图 


优 点 


缺 点 








性 单 闸 板 














结构 简单 ( 疗 板 是 一 整 块 模 
形 板 ) 





(1) SREE RJE K T 
度 的 加 工 精度 高 、 加 工 及 维修 
困难 
(2) 长 时 间 关 闭 或 高 温 状态 下 
容易 被 枫 住 










































































(1) 结构 简单 ， 使 用 可 靠 ， 
曾 板 弹性 结构 能 产生 微量 的 弹 
性 变形 来 弥补 密封 面 角度 加 工 
中 产生 的 偏差 〈 槐 形 弹性 闸 板 









































依靠 弹性 槽 的 间隙 变形 来 调整 
密封 面 角度 ， 保 证 密封 ) 























(2) 高 温 状态 下 不 易 被 枫 住 ， 
改善 工艺 性 





表 2-10 ”模式 双 闸 板结 构 及 性 
优 点 





不 宜 用 于 结 焦 介 质 ， 如 果 结 焦 
介质 充 塞 弹性 槽 间 际 就 会 失去 弹 


性 变形 能 


























(1) ЖКХ ИБИ М 
其 他 组 件 组 成 闸 板 ， 密 封面 角度 
的 精度 要 求 低 ， 温 度 变 化 不 易 引 
起 模 住 

(2) 密封 面 不 易 磨损 ， 可 转动 

定 角度 ， 磨 损 较 均匀 

(3) 密封 面 磨损 后 可 加 垫 片 补 
їй, 不必 堆 焊 研 磨 密封 面 (对 模 
式 双 闸 板 的 组 件 进行 调换 比较 方 
便 ) 






















































































(1) WEA, FEZ, WE 
中 腔 增 大 ， 成 本 高 

(2) ЖЕНЕР ЕЛЖ (原理 
同 模式 弹性 闸 板 ) 























с. 平行 式 单 闸 板 和 平行 式 双 闹 板 。 与 模式 闹 板 相 比 ， 平 行 式 闸 板 两 侧 的 密 
封面 是 平行 的 并 与 两 平行 阀 座 组 成 密封 副 。 平 行 式 单 曾 板 和 平行 式 双 闻 板 又 分 成 
无 导 流 孔 曾 板 及 有 导 流 了 筷 闻 板 (普通 型 和 调节 型 )， 如 图 2-2 所 示 。 

无 导 流 了 筷 平 行 式 曾 板 闻 阀 安 装 尺 寸 小 、 重 量 轻 ， 适 用 于 不 需 通 球 清 管 的 


场合 。 





有 导 流 孔 平 行 式 闸 板 闻 阀 是 全 通 径 的 ， 可 用 于 需 通 球 清扫 的 管线 上 。 
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а) b) 
图 2-2 зт BR e 
а) Н ЗР АЙНАШ b) 365238 PIIA 
平行 式 闻 板 的 结构 及 性 能 见 表 2-11。 
表 2-11 平行 式 闸 板 的 结构 及 性 能 
结构 形式 优点 缺 。 点 
(1) 单 闻 板 与 两 浮动 阔 座 双向 密封 ， 
密封 可 靠 
双 闸 板结 构 特殊 ， 关 闭 时 双 疗 书 z 
| T pusa 
| 、 | 当 闻 板 紧 贴 阀 座 上 下 移动 时 , 介 (1) 适用 于 清洁 





时 闻 板 与 阅 座 密封 面 迅 速 分 离 ， 避 免 密 
封 副 摩擦 ， 在 介质 温度 变化 时 仍 能 保证 
密封 可 靠 
(3) 密封 副 类 型 有 金属 /金属 或 金属 / 
非 金 属 ( + 金属 )。 当 发 生 事故 时 ， 如 
果 密 封面 损坏 ， 可 增设 加 注 密封 脂 的 辅 
助 装置 ， 注 入 的 密封 脂 起 短 时 密封 作用 ， 
给 阀门 的 维修 或 更 换 争取 时 间 

(4) 当中 腑 压力 异常 升 高 时 ， 单 闸 板 
闻 阀 会 自动 泄 压 ， 双 闻 板 闸阀 和 有 双 阻 
断 功能 的 阀门 通过 汇 太 装置 排放 中 腔 过 
高 的 压力 ， 来 确保 阀门 壳 体 的 安全 














































































































质 中 如 有 杂质 ， 也 不 影响 密封 











(2) 与 棉 式 闸阀 比 无 卡 阻 现象 ， 


无 棉 紧 力 ， 流 阻 系数 小 ， 操 


ЖЛ 


ЕН 


(3) REX PTFE 时 有 自 清 洁 




















1 ЕВ 
灵活 、 轻 便 ， 维 护 保养 方便 
(4) 应 急 密封 脂 可 短 时 阻 
[д 


E: 








Н, JARAJ, 


日 、 
操作 








Esr 





介质 

(2) 不 适用 于 黏稠 、 
易 结 焦 介 质 〈 因 此 类 
ЛЛ Z Gh fE 26 ТА, 
影响 密封 和 启 闭 ) 

(3) 如 增设 加 注 密 
封 脂 的 装置 ， 结 构 


复杂 






































. 20- 阀门 的 设计 与 应 上 








а. 刀 形 闸 板 。 刀 形 闸 板 是 薄 形 的 无 导 流 孔 单 闻 板 ， 其 结构 和 性 能 见 表 2-12 。 
R 2-12 “ 刀 形 闸 板 结构 和 性 能 
参考 结构 图 结构 形式 优 点 ik 点 





(1) 启 闭 件 是 一 块 薄 形 








































































































平板 单 面 密 封 的 阅 板 ， 适 
用 于 无 冲击 载荷 工 况 适用 范围 受 
结构 简洁 ， 重 量 
(2) 密封 副 类 型 有 金属 / єс адаа 限制 
金属 和 金属 / 非 金属 ( + 人 金 ку „| 0) RAFE 
属 ) ， 密 封 副 结构 简单 , 密 | Sa a О" | 冲击 载荷 工 况 
作 轻 便 、 灵 活 、 安 全 ， 

— 工作 可 靠 ， 维 护 保养 | C) AMEA 
(3) 按 不 同 工 况 可 分 为 方便 шы 不 大 于 PN25 
密封 型 和 非 密封 型 两 类 кн | „ОЛ 7 
ДЕИС |ЖЖ 

式 一 般 为 圆 形 ， 也 可 以 是 | OOTAMA Уу 
3 一 密封 疾 4 一 刀 形 闸 板 | 三 角形 和 五 角形 。 刀 形 闸 
Ж, Hiti 

















© BFF ЖЕТЕЛ Жз ВАНА Pa [n] ig] 2-1 所 示 ， 暗 杆 攀 式 单 
[Җи н RAEI 2-3 所 示 ， 二 者 的 性 能 比较 见 表 2-13, 


表 2-13 闸阀 的 明 杆 结构 与 暗 杆 结构 性 能 比较 





































































































Ж ощ 缺点 
(1) 阀 杆 的 梯形 螺纹 和 阅 杆 螺母 在 承 扑 
体外 ， 启 闭 阀门 时 ， 闪 杆 做 升降 运动 ， 带 
ш. | ЭМЕН, ЭКЕЕ БИЕК НЕСЕ ТН | 。 随 阅 门 开启 ， 阅 杆 上 升 ， 所 十 安装 空 
滑 且 不 受 介质 侵蚀 间 大 
(2) 启 闭 高 度 直观 
(3) 使 用 广泛 
(1) 交 杆 梯形 螺纹 和 内 杆 螺 在 承 压 体 РЕНИ О 
启 闭 状态 不 ， 所 以 必须 装 
内 ， 启 闭 阀门 时 ， 闹 杆 做 旋转 运动 带动 闻 Ee e TE 
ы © ШШЕ, ES F SK B а HZR 
| SANES (2) тд, ME 
= b йк ШШ =/= пж 4i 
(2) 适用 于 无 腐蚀 性 、 无 毒性 、 常 温 、 — ы e Ra ARa 
低压 的 介质 
2. E 


WUER EKHE ВА КЕТА: REĠ RER, ОЕ ТЕ ЗЕ E ERE 
切断 用 ， 使 用 较 普遍 ， 直 通 式 截止 阀 的 结构 如 图 2-4 所 示 。 
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图 2-4 ”直通 式 截 止 阀 结 构 


























二 
一 一 一 
4 < LZA 
10 С Ae 
11 ИС ni 
12 КОД 
13 NIIR 
JY 
14 (ЧК; 
M 15 212 = 
бс A 
ria 17 Г 
20 = A 
¿ p 
<, ГДГ 
<> 
< 阀 杆 下 螺纹 式 


Ж 2—96 3—0 4 一 阀 盖 5 一 上 密封 认 6— ИТ 7 一 活 节 螺栓 ”8 一 填料 压 盖 


9 、15 一 螺母 10 














17 一 螺 柱 “18 一 压 套 螺母 ”19 一 填料 压 套 








20— Ж 


|А 


手 轮 11— RETRE 12— ОВЕ 13 一 带 孔 填料 垫 ”14 一 螺 塞 ”16 一 垫 片 














. 22. 阀门 的 设计 与 应 上 








(1) 截止 阀 的 分 类 ”截止 阅 有 多 种 分 类 方法 。 
1) 按 流通 形式 分 类 














一 一 直通 式 
— AR 
流通 形式 
| 直流 式 
— =) 
2) 按 密封 副 的 结构 形式 分 类 
一 一 平面 密封 
Етар 
密封 副 形式 
一带 导向 密封 
球面 密封 
3) 按 阀 杆 梯 形 螺纹 的 位 置 分 类 
一 一 上 螺纹 阀 杆 
ЁТЕ _| 
螺纹 位 置 | кылк 





(2) 截止 阀 的 性 能 ”截止 阀 主 要 用 于 切断 或 接 通 管 路 中 的 介质 ， 可 在 短 时 
间 内 用 来 调节 介质 的 流量 ， 如 果 长 期 用 于 调节 ， 密 封面 会 被 介质 冲 蚀 ， 密 封 性 能 
受 影响 。 
1) 截止 浆 的 性 能 。 截 止 阅 的 性 能 见 表 2-14, 
表 2-14 截止 阀 的 性 能 
优 点 йй 点 





(1) 密封 性 比 闸阀 差 ， 对 含有 固体 颗粒 杂质 的 

























































































(1) 启 闭 过 程 中 ， 密 封面 间 的 摩擦 力 | 介质 密封 面 易 损坏 
ЛЬ (2) ЖАТЬ, У 
ши (D FARE, (3) 阅 门 启 团 时 所 需 的 力矩 大 ， 不 宜 用 于 大 
(3) 一 般 只 有 一 个 密封 副 ， 制 造 工 艺 | 径 、 高 压力 环境 
性 好 ， 阔 座 、 阅 准 也 便于 维修 和 更 换 (4) 阅 兴 等 内 件 占据 空间 大 、 中 腑 大 ， 致 使 结 
(4) 适用 于 高 温 介质 构 长 度 长 








(5) 流 阻 系数 大 ， 压 力 损 失 大 
(6) 介质 一 般 只 能 单方 向 流动 











2) 截止 阀 结 构 形 式 
D 流通 形式 。 截 止 阀 各 种 流通 形式 结构 和 性 能 比较 见 表 2-15。 
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Ж 2-15 


结构 形式 和 参考 结构 图 


优点 


截止 阀 各 种 流通 形式 结构 和 性 能 比较 














介质 进出 口 通道 在 同一 方向 呈 
180°, ， 流 动 状 态 的 破坏 相对 较 小 ， 
所 以 通过 阀门 的 压力 损失 相应 


较 小 








无 论 介 质 的 流向 是 从 左 向 右 或 
从 右 向 左 ， 介 质 流 道 都 有 弯曲 、 
有 阻力 ， 会 造成 一 定 的 压力 损失 













































































角 式 
两 个 通道 不 在 同一 方向 而 是 呈 
90° 夹 角 ， 可 使 介质 流动 方向 改变 通过 管 路 改变 介质 的 流动 方向 ， 
90°。 可 安装 在 管道 拐角 处 ， 节 约 | 压力 损失 比 直 通 式 大 
90° 的 弯 头 
直流 式 


ILER ҮЕ 
(1) 阀 杆 与 通道 成 一 定 角 度 ， 



































(1) 斜 装 的 阀 杆 行程 长 ， 使 闪 
门 的 高 度 增加 ， 安 装 空 间 增加 
(2) Ж Ж ТАЕ K T 














使 阀 座 密封 面 与 进出 口 通道 成 一 
定 角度 ， 使 流体 几乎 成 直线 流 过 
阀门 ， 是 截止 阀 流 阻 最 小 的 形式 

(2) 阀 体 可 制 成 整体 式 或 分 体 
式 。 分 体式 由 两 片 阀 体 夹 住 阀 座 ， 
便于 制造 和 维修 












































直通 式 阀 体 

(3) 分 体式 在 两 阀 体 夹 阀 座 处 
易 泄 漏 
(4) 由 于 手 轮 和 管道 间 有 夹 角 ， 
在 管道 上 安装 时 要 考虑 手 轮 的 操 
作 空 间 







































Pra 7 
SH 





ЖЕ АЯ =1 ЖЭЙ, ЭШ 
作 改 变 介质 流向 和 介质 分 配 





压力 损失 大 
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Q 密封 副 结构 形式 。 截 止 阀 各 种 密封 副 形 式 结 构 和 性 能 比较 见 表 2-16。 
表 2-16 截止 阀 各 种 密封 副 形式 结构 和 性 能 比较 


结构 形式 和 参考 结构 图 


优 点 





平面 密封 





q 

















密封 面 接触 时 无 摩擦 
(1) 对 关闭 件 的 导向 要 求 不 高 ， 
对 密封 面 材料 的 抗 擦 伤 要 求 也 























(2) 如 果 发 生 管道 应 力 使 阀门 
密封 面 圆 度 变形 时 也 不 会 影响 密 





























介质 中 的 固体 颗粒 和 沉淀 
物 易 损伤 密封 面 



































(1) 密封 面 为 锥 形 ， 使 接触 面 
变 窗 ,在 一 定 密 封 力 的 作用 下 
密封 比 压 大 大 增加 ， 容 易 达 到 密 
封 ， 密 封 效果 好 

(2) 锥 面 密封 比 平面 密封 受 固 
体 颗粒 和 介质 沉淀 物 的 损伤 少 
一 些 





























(1) 锥 面 密 封 是 在 摩擦 下 
配合 ， 要 求 密封 材料 耐 摩擦 
(2) 虽然 密封 面 比 平面 密 
封 损伤 小 ， 但 不 宜 在 固体 颗 
粒 和 沉淀 介质 中 使 用 
(3) 锥 面 密封 的 加 工 和 配 
合 较 平面 密封 困难 
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带 导向 密封 







-p 
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(1) [ЕШ АУ ДЕЕ В 
БЈБ J [ñi BJ АЕ ur, 38 $J gf. 
的 密封 效果 

(2) ЮЖ ЕҢ ЖР ЕН], 18 
Ж БЕ ЯП Йй h Sr ЛЕ АЈ In] Ë JJ ЕН ВЈ 
体 承受 ， 而 不 是 由 阀 杆 承 受 ， 这 
































就 更 进一步 增强 了 阀门 的 密封 性 
和 填料 处 的 密封 性 





比 锥 面 密封 结构 复杂 ， 增 
加 的 导向 结构 使 加 工 制造 和 
修理 困难 























球面 密封 原理 图 

















(1) ЮЖ AS %6 E 
座 的 密封 面 为 锥 形 ， 球 形 阀 办 可 
在 阀 座 上 有 一 定 范围 的 转动 调整 。 
密封 副 接触 为 线 密封 ， 密 封 应 力 
高 、 易 密封 、 寿 命 长 

(2) 如 果 阀 办 采用 高 硬度 的 钢 
球 或 陶 次 可 用 于 高 温 截 止 阀 

(3) 适用 于 带 微小 固体 颗粒 的 


介质 


HERE, P 
























































(1) 线 密封 面容 易 被 冲 蚀 
损坏 ， 要 求 阀 座 密封 面 的 材 
料 耐 冲 蚀 

(2) 适用 于 小 口径 阀门 
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© 阀 杆 。 截 止 阀 阀 杆 一 般 都 做 升降 运动 ， 手 轮 园 定 在 阀 杆 的 上 端 部 ， 当 顺 
时 针 转 动手 轮 时 阁 杆 带动 疾 办 向 下 运动 关闭 阀门 。 

根据 阀 杆 梯形 螺纹 位 置 的 不 同 可 分 为 上 螺纹 阀 杆 和 下 螺纹 痪 杆 ， 上 螺纹 阀 本 
的 梯形 螺纹 位 于 阀 杆 的 上 半 部 ， 下 曙 纹 阀 杆 的 梯形 螺纹 位 于 阀 杆 的 下 半 部 ， 两 者 
的 性 能 比较 见 表 2-17。 





表 2-17 上 螺纹 阀 杆 与 下 螺纹 阀 杆 性 能 比较 
结构 形式 Ж од 





(1) 阀 杆 螺纹 部 分 在 承 压 体 外 ， 
不 与 介质 接触 ， 不 受 介质 腐蚀 
也 便于 润滑 

ЕКЕЖ Н (DL K 2-15 (2) ЕЮ ТИ 2 ER, ВЕ 阀 杆 的 长 度 较 长 ,使 阀门 的 总 
“直通 式 ” 参 考 结构 图 ) 保证 阀 流 与 阀 座 的 良好 对 中 ， 高 度 较 高 
利于 密封 


(3) 适用 于 大 口径 、 高 温 、 高 
压 或 腐蚀 性 介质 




















а 


























(1) ТИЕ ЕВН, nD т та 
下 螺纹 阅 杆 ( 见 表 2.15 | УЙНА Ано не 
к. DERE BBƏ3F ЬЕ, EN 
式 ”参考 结构 图 ) (2) 宣 用 于 小 口径 、 较 低温 度 
шоо bh H ЖЕЙН 



































3. 12772 8) 


зг йй ДЖЕТЕ У W 3 ЗИ ГЇН ЖОГУ ЛА а К JJ АЧ Р) J, ЕЕЕ F 
主要 作 节 流 用 ,但 调节 精度 不 高 。 

常用 于 在 截止 阀 改 变 阀 锥 形 状 后 作 节 流 用 。 由 于 介质 在 节 流 状态 下 流速 很 
高 ， 容 易 使 节 流 阀 阀 匆 受到 冲 蚀 磨损， 一 般 的 节 流 阀 只 作 调 节 用 是 非 密 封 型 ,和 常 
见 节 流 阀 阀 办 的 结构 如 图 2-5 所 示 。 如 果 需 要 密封 型 节 流 阀 ， 对 阀 座 和 阀 因 的 密 
封面 需 按 密封 性 设计 、 制 造 和 试验 。 











а) с) 





图 2-5 луй ЕАО EA 
а) JERI b) JERI с) ЭКК 
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4. EE RR 

REO SIR У КНЕ ЗЕК Е 9, E REE RAEE, R EE E AE НОВ ТЕ 
J. ЕЗЕН ЗЕ I УА 3 81 Е Е 2 EARMA AMR, ER ER 
Ф® ЖЩ ЖШТШ, MEM, МГ ЈЕЛА КЕЗЕЦДЕ 2-6 тул, 1ER ВРЕ 


能 见 表 2-18, 
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2-6 RH 


222-18 ЕЗ ЕВЕ 
优点 ik 





(1) INER, INES RE 

b。 制 造 工 艺 简单 ， 柱 塞 圆柱 表面 加 工 | ШО 
ыр нон Í a (1) ЕЖА ЕКЕШ CARLA 
ОЕ | 方便 ， 套 环 可 用 非 金 属 软 密封 ， 密 封 性 好 ， о. 

т (2) иннин күйүн Á. 

(2) 适用 温度 由 套 环 等 结构 的 材质 确定 ，| ОИЕ ИВЕ 

一 般 应 用 于 中 、 低 压 的 中 、 小 口径 管道 上 












































КШ 









































j blok ЛЕ БУКИН е2), EERE ЗЕН, НРА ВЗОР а 
ARMER E EIB o 
5. RER 
PEREKA E 7 2 Е 90° 5 25 1] И) H Но НО — ЖЭЙ 
门 ， 在 管道 上 主要 作 切 断 、 分 配 和 改变 介质 流动 方向 用 。 根 据 介 质 的 性 质 和 阀门 
密封 面 的 耐 冲 蚀 性 ， 旋 塞 阅 有 时 也 可 用 来 节 流 。 法 兰 连接 端 柱 形 塞 油封 /润滑 型 
WEZE П 2-7 所 示 。 
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27 Е ЖҮН ЙИН l e ЖЕ [R] 





1, 6, 20—21 2 一 热 片 3— Ж 4 一 旋塞 5 一 热 片 或 密封 圈 7 一 填料 垫 ”8 一 填料 
9 一 填料 压 套 。10 一 填料 压板 11 一 指示 板 和 限 位 板 ”12 一 紧 定 螺 栓 ( 钉 ) 13—16 E R 
14 一 注油 嘴 ”15 一 卡 圈 16 一 手柄 ”17 一 填料 压 善 18 一 限 位 块 。”19 一 热 片 























(1) 旋塞 阀 按 旋塞 结构 分 类 
一 一 圆柱 形 旋塞 


RER 
| -一 填料 式 
一 油封 式 
一 压力 平衡 式 
一 带 PTFE 衬 套 式 
| 多 通道 式 
(2) 旋塞 阀 的 性 能 ”圆柱 形 旋塞 通道 一 般 呈 矩形， 圆锥 形 旋 塞 通道 一 般 呈 
梯形 ， 这 些 形状 与 阀门 的 同形 通道 连接 会 产生 压力 损失 。 有 时 候 ， 旋 塞 阀 的 通道 
也 可 以 做 成 贺 筷 ， 此 时 旋塞 阀 的 结构 尺寸 会 增 大 。 旋 塞 阀 密封 面 之 间 运 动 时 带 有 
擦拭 作用 ， 所 以 全 开 时 可 完全 将 密封 面 与 介质 隔 开 ， 故 可 用 于 带 固体 颗粒 的 
介质 。 
多 通道 的 旋塞 阀 用 于 介质 分 配 和 改变 介质 流向 。 旋 塞 阀 广泛 应 用 于 油田 开 
采 、 输 送 和 炼油 装置 ， 也 应 用 于 石化 煤气 等 工业 。 
1) 旋塞 阀 的 性 能 。 旋 塞 阀 的 性 能 见 表 2-19。 


旋塞 结构 一 





一 一 圆锥 形 旋塞 一 


















































28. 阀门 的 设计 与 应 | 
表 2-19 旋塞 阀 的 性 能 
ШЕ ПШ 
б H £ М 
(1) 转动 90* 就 能 开关 ， 启 闭 迅 速 ， 操 作 方便 | О) AHTRA, PEIA, МИ 
(2) 可 双向 流通 ， 零 件 少 ,重量 轻 ， 流 阻 较 小 | л ылы; 
ЙЕЗЕ DER аш — (2) 受 结构 形式 限制 ， 不 适用 于 高 














G) 旋塞 阀 适 用 于 多 通道 结构 ， 一 个 阀门 可 获 
得 两 个 、 三 个 甚至 更 多 的 阀门 流 道 ， 可 简化 管道 
系统 设计 
(4) 适用 于 温度 较 低 、 黏 度 较 大 介质 






































温度 不 大 





温 、 高 压 管道 ， 一 般 使 
于 300%C 














G) 如 果 用 软 密封 阅 座 应 设计 耐火 











及 防 静 电 结构 


2) 旋塞 阀 结 构 形 式 。 旋 塞 阀 几 种 结构 形式 性 能 的 比较 见 表 2-20。 
表 2-20 ”旋塞 阀 几 种 结构 形式 性 能 比较 


















































































































































































































结构 形式 和 参考 结构 图 结构 к ощ 缺点 
(1) 添加 密封 齐 
常 由 人 工 操作 ， 密 
封 剂 不 够 时 易 产生 
油 润滑 式 БЕ ЕЕ ЗЕ q 8: 泄漏 ， 过 量 时 从 密 
封 方法 有 DEM Н а н Ае А, 
Е 密封 剂 : 加 使 用 施 | ，， ЕТТТ 
| EEK 加 使 用 0 | „ЫН m | 如 果 设 置 自动 注射 
о Ист ЖШН; 图 使 用 Кк ккк ЕНА 
"x == ОСТЕО 
— итв ВЕН Ae anmi 的 空间 也 加 大 
ZEE; ИЙ] Rz JE ЖЕ ЭЕ R ` s: = 
LA ИЕТ ikan ку 
М NIN ‚ КАЖАЛЕ 2: 4 密封 面 上 的 密 奎 章 
Ale: МӘ | 密封 面 产生 密封 的 会 被 介质 冲刷 掉 
(3) 选用 的 密封 
剂 应 不 影响 介质 
性 质 
je SER (1) 密封 性 关 
MRJ 面 间 的 密封 由 调节 | ”结构 简单 ,无 | (2) 适用 于 公称 
旋塞 旋塞 下 面 的 螺母 来 | 填料 压力 不 大 于 PN6 的 
实现 低压 工 况 

























































































第 2 章 阀门 的 基本 参数 . 29 . 
(Ж) 
结构 形式 和 参考 结构 图 结 构 优 点 ik 点 
填料 式 
Кру Н Ж Ж} 
K, ЭШЧЕ ЕЩЕ ПЕЛЕ 
вания | (D нне 
Би шты 00 кеи (2) 大 量 用 于 公称 结构 较 紧 定式 
E, ЖТ А ы || Бе 
5 „ш. | 压力 为 PN0 ~16 的 | 复杂 
的 螺钉 起 松紧 旋塞 тї 
5 їй {Ж 2 J 181 Bi i 
的 调节 作 
(1) 提高 密封 性 
(2) 启 闭 阀门 省 
采用 强制 润滑 ， 7 


圆锥 形 

















j 油 枪 将 密封 脂 强 
制 注 入 旋塞 与 阀 体 














(3) 防止 密封 面 
受 损 伤 


(4) 适用 于 公称 





























(1) 结构 复杂 
(2) 应 选择 不 污 























9 油槽， 使 旋塞 | ; 
к . „ | 压力 为 CLASS150 ~ 染 介质 的 密封 脂 
BJ IK 3 БГ 13] JÉ ече 
ROEN 300， 公 称 尺 寸 为 
NPS1/2 ~36 的 工 沈 
(5) 广泛 应 用 于 
输 油 、 输 气管 首 
(1) 密封 可 靠 
2 а Еле 
便 锥 形 的 旋塞 与 | С) PERA 
вижае анттан | O) ШН РАЙ 
封 是 依靠 密封 脂 和 压力 为 CLASS150 ~ (1) 结构 复杂 
Ч х= W AE У HB РИ 
Ë= Н 300, ARR T3 2 Е РЕ ў 
介质 本 身 压 力 将 旋 公称 尺寸 为 (2) 应 选择 不 污 











塞 向 上 压 紧 来 实 
现 的 





NPS1/2 ~36 的 工 况 

(4) 主要 应 用 于 
石油 、 天 然 气 的 输 
送 管道 




















染 介质 的 密封 脂 
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PTFE Ff ERTE 
BIE ENE R ЖЕН, 
АНА, х 
免 了 旋塞 黏 滞 
































(1) 密封 面积 大 ， 
密封 表面 上 即使 有 部 
分 损坏 ， 密 封 也 良好 

(2) PTFE 衬 套 的 
摩擦 因数 小 ， 有 自 
润滑 性 ， 操 作 力矩 
相对 较 小 

(3) PTFE 衬 套 可 
更 换 ， 维 修 方便 



































(1) 结构 较 复杂 

(2) 由 于 密封 
积 大 和 密封 应 力 高 ， 
操作 力矩 仍 很 大 
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( 续 ) 
结构 形式 和 参考 结构 图 结 构 优 点 ik 点 
多 通道 式 
三 通道 式 、 四 通 
圆锥 形 道 式 或 五 通道 式 大 | ”用 于 分 配 介质 ，| анд 
旋塞 多 为 填料 式 或 油 | EL E š i; 
封 式 
6. РКА 


БОК pe ЗЕМ] Juk ИЛЕ, lll 





属 同一 类 型 ， 球 阀 的 关闭 件 是 球体 而 不 是 旋 


塞 ， 球 体 绕 阀 体 中 心 线 作 90° 旋 转 ， 可 启 闭 阀门 。 球 阀 主 要 起 切断 、 分 配 和 改变 
介质 流动 方向 的 作用 ,设计 成 V 形 开 口 的 球阀 还 可 作 流量 调 节 用 。 

球阀 具备 旋塞 阀 的 优点 ， 同 时 克服 了 旋塞 阀 的 缺点 ,球阀 的 优点 如 局 财力 矩 
小 ， 密 封 性 能 好 等 。 法 兰 连接 端 浮动 球 侧 装 两 体式 球阀 如 图 2-8 所 示 。 


(1) 球阀 的 分 类 球阀 分 类 方法 很 多 ， 下 面 介 绍 儿 种 。 











图 2-8 














法 兰 连接 端 浮 动 球 侧 装 两 体式 球阀 


ІЖ 2 一 球体 3 一 密封 图 4— Н 5 一 填料 压 盖 
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1) 按 球 体 结构 形式 分 类 
































一 浮动 球 式 
球体 结构 形式 一 eget 
2) 按 球阀 流通 形式 分 类 
一 全 球形 
一 半球 形 V 形 
уй 
7а 三 通 式 - 
| “多 通道 式 -| — TE 
一 四 通 式 
| жш 
3) 按 阀 体 装配 形式 分 类 
一 一 体式 
侧 装 式 一 一 二 体式 
ik _ | — 一 三 体式 
装配 形式 | pat 





4) 按 阀 体 流 道 直径 分 类 
一 一 全 通 径 
Ж _) 
流 道 直径 | м 
(2) 球阀 的 性 能 ”球体 流 道 为 圆 形 ， 不 缩 径 的 球体 圆 形 流 道 与 阀 体 圆 形 流 
道 连接 呈 直 管 段 ， 所 以 流 阻 非常 小 。 根 据 不 同 的 工 况 ， 
和 人 金属 / 非 金属 ( + 金属 ) ， 密 封 性 能 好 。 球 阀 在 体积 小 、 启 闭 迅 速 、 操 作 方 便 、 
安全 可 靠 、 使 用 寿命 长 及 适用 范围 广 等 优点 ， 部 分 取代 了 闸阀 、 е 
痪 。 多 通道 球阀 可 用 来 实现 介质 分 配 与 改变 介质 流向 的 功能 。 
球 痪 是 近年 来 发 展 很 快 的 阀门 种 类 之 一 ， 可 以 预见 随 着 球阀 制造 技术 的 进 
步 ， 球 阀 将 会 得 到 更 广泛 的 应 用 。 
1) 球阀 的 性 能 。 球 阀 的 性 能 见 表 2-21。 
2) 几 种 结构 形式 。 
D 球体 形式 。 
а. 浮动 球 与 固定 球 结构 形式 和 性 能 的 比较 见 表 2-22 。 
b. 固定 球 的 几 种 结构 和 性 能 见 表 2-23, 
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表 2-21 
优点 


球阀 的 性 能 


ik 


点 








(1) 流体 阻力 小 (全 通 径流 道 阀 体 的 阻力 系数 与 同 长 度 管 段 

















天 然 气管 道 






































球阀 用 于 分 配 介质 和 改变 介 
(9) 1045 REFN 
中 广泛 应 用 
























































































































































质 流向 ; V 形 球阀 可 作 节 流 用 
上 时 清扫 球 易 于 通过 清扫 管线 ， 在 石油 、 




















Е, ЖЖ 




















(10) 适用 范围 广 ， 工作 压力 从 真空 至 高 


3000， 工 作 温 度 为 -254 ~815%C 


径 为 DN8 ~ 





















































几乎 相同 ) (1) 阀 座 密封 圈 等 零件 如 
采 才 料 时 ， 其 压力 - 
(2) 结构 简约 ， 阀 体 对 称 、 体 积 小 ， 可 双向 流动 、 双 向 密封 еа К 
(з) 密封 可 靠 (ОАЕ ЗАТИЧЕ АНЬ) ре S y 
(4) 操作 方便 、 启 闭 迅 速 ， 转 动 90° 就 能 完成 ， 便 于 远 距 离 | е, зш е 
控制 实际 А Ж. 
(5) 维修 方便 ， 阀 座 密封 轿 一 般 都 是 活动 的 ， 拆 换 方便 ， 如 te A 
采用 上 装 式 结构 ， 可 在 线 更 换 о ру, 
(6) ТФ, ВИ АЕ Ара, ЫШ a елаш 
通过 的 介质 不 会 证 蚀 密 封 副 "к а 
(т) 球体 在 记 闭 时 是 旋转 迫 拭 的 过 程 ， 所 以 多 数 结构 的 球 阅 | О) аи КНН 
可 用 于 带 悬 浮 国体 颗粒 的 介质 ， 选 用 合适 的 而 磨 阅 座 密封 材料 ，| 0 人 
也 可 用 于 粉 状 介质 кк) | w: w. 
(в) 直通 式 球 间作 切断 用 ， 使 用 广泛 ， 三 通 、 四 通 及 五 通 式 | (4) PE НАКА 





质 充 塞 进 活动 的 密封 圈 内 时 ， 
会 影响 阀 座 的 位 移 ，i 
响 密封 ， 所 以 不 宜 用 于 含 粉 
侍 、 易 结 焦 及 竹 度 大 的 介质 




















进而 影 
































































































































作用 下 使 密封 圈 压 紧 在 球体 上 ， 














起 密封 作 











R22 ”浮动 球 与 固定 球 结构 形式 和 性 能 比较 
结构 形式 和 参考 结构 图 结构 优 点 mas: 
ЕТТТ (1) ЖШ ЕНШ 
PESTE W ЩЩ ИЕ 8 Е rh NERE, 无 论 是 金属 还 是 非 
密封 ， 靠 加 给 两 阁 座 密封 圈 的 爹 属 材料 ， 都 必须 
预 紧 力 和 介质 的 压力 将 球体 压 | (1) 结构 “| 有 足够 的 强度 ， 能 
е EIB PI NB 0 I E ЕЕЕ, | 相对 简单 | 承受 高 的 密封 比 压 
MER CR 2-8) a 属 单 面 强制 密封 (2) 重量 | (2) 装配 时 预 紧 
(2) 除 球体 自重 外 ， 还 承受 | 轻 力 不 易 控制 
工作 介质 的 全 部 载荷 ， 球体 和 (3) 操作 力矩 大 ， 
赣 座 密封 面 间 的 密封 比 压 与 介 适用 于 中 、 低 压 较 
质 压力 有 关 小 口径 的 阀门 
(1) RESE, КЕЙ 
一 体 得 以 固定 ， 不 会 移动 ， 阅 
杆 上 可 装 轴承 ， 减 小 摩 所 操作 力矩 | (1) 结构 较 浮动 
(2) 支承 力 从 阀 座 密封 团 传 | 小 ， 适 用 于 | 复杂 
递 到 球体 的 阅 杆 上 ， 操 作 力 矩 | 高压、 大口 | (2) 重量 较 浮动 
小 ,可 活动 阅 座 在 介质 压力 的 | BHRT | RE 
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将 进 、 出 口 端的 立 座 密封 圈 设 计 成 不 同 的 直径 ， 以 适应 流 道 截面 积 不 同 的 球 
阀 ， 利 用 活塞 的 功能 ， 可 设计 成 进口 密封 〈 阀 前 密封 ) 、 出 口 密 封 ( 阀 后 密封 ) 
和 双向 密封 〈 前 后 端 都 密封 ) 。 

с. 轨道 式 无 摩擦 球阀 的 工作 原理 如 图 2-9 所 示 。 




















阀门 开启 过 程 : 
阀门 位 于 关闭 状态 球体 偏离 闪 座 与 球体 向 开启 方向 球体 转动 至 90° 
阀 座 密封 面 脱 开 转动 阀门 全 开 











球体 密封 面 与 鸭 座 球体 密封 面 转动 至 球体 向 关闭 方向 阀门 位 于 开启 状态 
efik, RIRA HRE 转动 











阀门 关闭 过 程 
图 2-9 ”轨道 式 无 摩擦 球阀 工作 原理 








© 阀 体 流 道 直 径 。 阀 体 流 道 分 为 全 通 径 式 和 缩 径 式 ， 其 结构 和 性 能 比较 见 
表 2-24。 





32-24 ” 阀 体 不 同 流 道 结构 和 性 能 比较 
结构 形式 和 参考 结构 图 优 点 ko 


全 通 径 式 





(1) 了 阀 体 流 道 的 直径 接近 公称 直 
径 ， 阀 门 流体 的 阻力 几乎 为 零 重量 高 于 同 规格 的 缩 径 
(2) 清扫 管线 时 ， 清 扫 球 能 通过 ，| 阀门 
广泛 应 用 于 需 清扫 管线 的 工 况 





























(1) 阀 体 流 道 的 截面 积 缩 
阀 体 流 道 的 直径 小 于 公称 直径 ，| 小 使 流体 阻力 增 大 

阀门 的 整体 结构 减 小 ， 省 材料 ， 重 (2) 阀 体 流 道 的 最 小 直径 

量 轻 有 多 种 缩 径 方式 

(3) 不 能 通过 清扫 球 
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7. ШЕЙ 

ШЕ НА Э Р ———Ш j st [|44 ДХ, п 2 [Ж] 4 ру НУ 2 ЛЕ 90°*， 作 启 闭 和 
调节 介质 有 用。 蝶阀 在 中 、 低 压 大 口径 管道 上 使 用 广泛 。 双 法 兰 连接 端 蝶阀 的 结构 
如 图 2-10 所 示 。 
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F2-10 DUA ŽE Riim k ЛЕУ 
1— Ak 2 一 阀 体 密封 轿 ( 阀 座 ) ЗША 4 一 密封 圈 压 板 5 一 蝶 板 6— Е 
7 一 行程 控制 开关 ”8 一 一 级 驱动 装置 ”9 一 二 级 驱动 装置 ”10 一手 轮 
11 一 电源 开关 ”12 一 转 矩 控制 开关 ”13 一 电动 机 














(1) 蝶阀 的 分 类 〈 按 结构 ) 











一 中 线 式 
жыш! 一 单 偏心 式 
偏心 式 一 一 双 偏 心 式 

= 





(2) КЕН MARERA Z i Н, АДА, EER, KERI 
操作 简便 及 迅速 等 优点 ， 同 时 还 具备 密封 和 流量 调节 的 特性 。 





. 38 . 








阀门 的 设计 与 应 | 








以 往 的 蝶阀 受 技 术 和 密封 材料 的 制约 ， 大 部 分 的 结构 为 中 线形 式 的 软 密封 ， 
即 阀 座 多 为 橡胶 或 塑料 ， 蝶 板 为 金属 、 金 属 外 包 覆 橡胶 或 塑料 。 近 年 来 随 着 科技 
的 发 展 ， 蝶 阀 也 开发 出 新 的 结构 形式 ,偏心 型 的 金属 密封 型 蝶阀 就 是 其 中 的 一 
种 。 偏 心 型 金属 密封 型 蝶阀 的 阀 座 和 蝶 板 密封 面 由 金属 人 硬 质 合金 材 料 组 成 ， 或 蝶 
板 由 软 + 硬 材料 ( 非 金属 层 夹 金属 层 ) 组 成 ， 使 蝶阀 可 耐 高 温 、 耐 低温 、 耐 磨 
蚀 及 耐 冲 刨 ， 密 封 性 好 ， 使 用 寿命 长 ， 因 此 得 到 广泛 使 用 。 
蝶阀 已 在 较 大 的 应 用 范围 内 取代 了 闸阀 、 截 止 阀 、 节 流 阀 及 球阀 ， 是 近年 来 
发 展 迅 速 的 阀门 品种 之 一 。 

1) 蝶阀 的 性 能 。 蝶 阀 的 性 能 见 表 2-25, 

表 2-25 ”蝶阀 的 性 能 







































































































































































































































































优点 缺点 
(1) БШ, ЖЫ, DEDE JK 
较 大 
(1) 与 同 PN、DN 级 的 阅 闪 比较 其 结构 简 | (2) 软 密 封 副 依 靠 弹性 密封 ， 因 此 强 
A, KES, Rh, RRR, HAJI, | 度 较 低 ， 一 般 用 于 较 低 工作 温度 和 低压 
| 开关 迅速 ， 操 作 简便 的 介质 
ЖШ | (о) 有 良好 的 流量 调节 功能 和 关闭 密封 性 能 | (з) 除 三 偏心 形式 ， 密 封面 在 开 或 关 的 
(3) ВЕСИ IJ ЕРИНИ Ж 
(4) 蝶 板 旋转 时 具有 擦拭 性 ， 所 以 大 多 数 形 | (4) ATERRAR, AKR 
ЖЕЙ ИРА РАВА ЛИЯ, ШЖ ЖН | 非 金 属 材料 时 ， 阔 门 的 适用 温度 、 工 作 压 
件 的 强度 合适 ， 也 可 用 于 粉 状 和 颗粒 状 的 介质 “| 力 及 适用 介质 受 非 金 属 材 料 的 限制 
(5) 内 件 采用 非 金 属 材料 时 ， 应 考虑 而 
火 及 防 静 电 结构 
2) 蝶 阀 的 结构 形式 。 中 线 式 与 偏心 式 结 构 形 式 和 性 能 比较 见 表 2-26。 
表 226 ”中 线 式 与 偏心 式 结构 形式 和 性 能 比较 
结构 形式 和 参考 结构 图 ж № 优点 ж ж 
к ы 
Шр д S BU Mo nei 
BR 体 垂直 中 心 线 一 致 ，| (1) 结构 СЕ 
中 [Д1 REK АШ | 简单 ， 操 作 — В 
д Кин, ШШК | 方便 ЕИ 
式 е" ДЕВИ рр 
密封 截面 会 产生 弹性 变形 , 使 | 轻 ы йа эу та 
= 压力 和 适用 介质 
合成 橡胶 ин 都 受到 限制 


















































































































































































































































































































































































































































































Їй ГЕ ЛП КЕЕШ 
大 小 来 决定 
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(80) 
结构 形式 和 参考 结构 图 结 W 优点 ШЕ 
(1) 蝶 板 中 心 轴 线 ss 
单 偏心 式 与 闪 体 垂直 中 心 线 一 а еН 
| с, 座 密封 面 发 生机 
致 ， 但 蝶 板 密 封面 与 
he жы DUER, A 
间 座 密封 面 偏离 本 板 | (1) 密封 у 如 板 挤 夺 
中 心 轴线 (MEE | 性 能 较 中 线 | e л. 
中 心 线 ) ， 间 距 为 c | 式 好 жы ёл лт 
(2) Abah | (2) 适用 | 等 拓 效 ` ы 
ЗИ АЕ Е | 工作 压力 和 | бо agh 
封面 是 一 个 完整 的 ЛА ора 成 
凤 ， 启 闭 时 密封 面 间 | 较 中 线 式 好 | 未 е? 
的 机 械 磨损 和 挤 压 降 и p 
低 ， 密 封 性 能 比 中 线 „з е, 
— Ph. РЫ 
е (1) ЖУ 
双 偏心 式 E е 座 密 封面 有 机 械 
a 与 立体 垂直 中 心 线 一 б 
二 tn жы B, UAR 
I 致 ， 但 与 蝶 板 密封 (1) 密封 
ий (2) Ж 
HMHE, {ЖУ a; | 性 能 较 单 偏 e кы 
[д 又 与 立体 水 平 中 心 线 | 心 式 好 ， 适 | е е 
座 的 弹性 变形 会 
阀门 轴 AHE, MEN b 用 压力 也 产生 冷 流失 效 等 
f | (2) ЖЫЙ | 较 高 уе 
bj a 、 | 启 时 机 械 磨损 挤 压 降 | (D 使 用 | 信心 实 复杂 JR 
式 MERTER 。 | 低 ， 关 闭 时 屿 板 外 加 | 寿命 较 单 偏 кы м 
ЕТЕР, A | ORK 5 i 
弹性 钢丝 ч 心 式 
有 较 大 、 较 好 的 密封 там 
聚 四 氟 乙 烯 比 压 (4) 7 质 会 汽 
Dh. АЕТ 
(1) 在 双 偏 心 式 的 
基础 上 将 阅 座 中 心 线 
三 偏心 式 与 闪 体 水 平 中 心 线形 (1) 密封 
н Ж В ЛИЙ 性 能 和 使 
Д к | 开启 时 ， 蝶 板 密封 而 | 提高 (1) 结构 复杂 、 
И | 在 开启 瞬间 立即 离开 | (2) 消除 | 成 本 高 
КОДЕ РАЕВ, KAN | 了 以 上 三 种 | (2) 密封 面 受 
МКК отет | ЖИК ЖЕР | 介质 汽 伺 
\ ка 封面 才 会 接触 并 压 紧 | WES Ri 
й 2 赣 座 密封 面 ， 两 密封 | 性 失效 等 
不 锈 钢 | 面 之 间 的 密封 比 压 由 | 因素 














40. 阀门 的 设计 与 应 上 








8. Ка 
Bia RA ai о ЛЕН ВФЕ] Е ЕЕ, FEADAR, RA 
АТУУЛ H ЖЯ КАЙ НУЛУП 2-11 所 示 。 
































10 
T 9 
7 
从 
N 8 
KA 
= 7 
L 4 ii 41 q =° 
> 2 | —5 
4 
3 
2 
|22] 














b) 
图 2-11 PARR RIKI 
a) ИА МЛ b) 直通 式 隔膜 阀 
1 一 阀 体 2 一 阀 体 衬里 ”3 一 隔膜 4 一 螺 条 ”5 一 阀 盖 6—4 
7 一 阀 杆 ”8 一 阀 杆 螺母 ”9 一 指示 器 ”10 一 手 轮 


(1) 隔膜 阀 的 分 类 ”隔膜 阀 按 流 道 流通 形式 分 类 如 下 : 


























— ER 
流 首 Wu. 
流通 形式 | дд 
一 一 直流 式 


(2) 隔膜 阀 的 性 能 “隔膜 阅 的 操纵 机 构 与 管道 的 介质 不 接触 ， 既 可 保证 管 
道 介质 纯净 ， 又 可 防止 管道 内 介质 可 能 会 冲击 操纵 机 构 。 
1) 隔膜 闪 的 性 能 。 隔 膜 闪 的 性 能 见 表 2-27, 
表 2-27 隔膜 阀 的 性 能 
优点 缺 ”点 

(1) 结构 简单 ， 易 于 拆卸 和 维修 ， 可 在 现场 更 换 隔 腊 (1) 隔膜 闪 的 工作 温度 和 压力 口径 受 隔 

(2) 由 于 操纵 机 构 与 介质 隔 开 ， 仅 是 阀 体 、 隔 膜 与 介 | 腊 和 阀 体 (或 衬里 ) 材料 及 制作 的 限制 ， 
质 接触 。 阀 体 和 隔膜 采用 不 同 材料 ， 能 适应 很 多 种 特殊 | 适用 条 件 如 下 : 温度 低 于 180C 、 公 称 压 
的 介质 ， 特 别 是 高 度 危害 介质 和 强 腐蚀 性 介质 ， 可 适用 | 力 小 于 PN40 目 公称 直径 不 大 于 DMO 
于 食品 、 医 药 及 卫生 等 工业 的 清洁 介质 ， 或 带 有 腐蚀 性 (2) 隔膜 阅 依 靠 隔膜 挠 曲 变形 启 闭 
ЖЖ РЕ BJ ЛЕ 阀门 ， 但 反复 搁 曲 变形 使 隔膜 易 损坏 ， 

(3) 介质 不 会 通过 阀 杆 泄漏 造成 泄漏 
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2) 隔膜 痢 的 结构 形式 。 隔 膜 阀 的 几 种 结构 形式 和 性 能 比较 见 表 2-28。 


表 2-28 ”隔膜 阀 的 几 种 结构 形式 和 性 能 比较 






































É =Ñ 结 MJ J 点 缺点 
(1) WR “В” 
不 接触 时 具有 一 定 的 节 
етае 流 作 
LKE, WEA 


3850 (图 2-11a) 














п а й, 
А Б Bg 30 üh, PRET 
E, Бо 0 К 
带动 隔膜 与 隆起 接触 以 
达到 隔断 通道 的 目的 
































(2) 行程 得， 对 隔膜 
挠 曲 变形 要 求 较 低 ， 无 






































淤积 介质 的 死 
(3) 结构 简单 ， 密 封 
可 靠 ， 成 本 低 
(4) 耐 磨 蚀 性 和 抗 颗 





粒 介 质 性 好 ， 是 应 用 最 
广 的 一 种 形式 














E Тї JÉ ЕЮ 2 
造成 介质 的 流动 阻 
力 较 大 














通 式 (图 2-11b) 

















阀 体 内 部 似 直 管 形 ， 
阀门 全 开 时 介质 直流 
无 阻 

















(1) 流动 阻力 小 ， 切 
断 与 流通 能 力 佳 
(2) 耐 腐蚀 ， 能 包容 
颗粒 状 介质 











关闭 阀门 时 隔膜 
行程 长 ， 对 隔膜 挠 








与 出 口 呈 90° Ж 
阅 体 内 转角 处 的 隆 
当 于 堰 式 结构 












































(1) 流通 能 力 好 ， 流 
动 阻力 小 

(2) 介质 改变 90° ü 
向 ， 节 省 90° 23k 

(3) 其 他 优点 同 





EI 


(1) 介质 改变 流 
向 造成 压力 损失 
(2) 安装 空间 大 


























具有 直流 式 截止 阀 和 
隔膜 阀 的 特点 ， 阀 座 与 
ПЕ P. IJ E wai 
隔膜 作为 中 法 兰 密封 和 
责 料 密封 ， 又 起 隔 开 阀 



































(1) 有 具有 较 高 的 承载 
能 力 ， 密 封 性 好 

(2) 阀 体 流 量 呈 线形 ， 
流通 能 力 好 ， 流 阻 小 

















ЖП B ТЕЛИ, R ш 
部 分 不 接触 介质 











(1) 结构 复杂 ， 
成 本 高 

(2) 安装 空间 大 

(3) 由 于 手 轮 和 
管道 间 有 夹 角 ， 在 
管道 上 安装 时 要 考 
起 手 轮 操 作 空间 
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9. ЫШ] 
止 回 阀 又 称 道 止 阀 或 背 压 闪 ， 是 单 向 阀 。 止 回 闪 依靠 介质 本 身 的 流动 自动 启 
闭 阀 状 ， 用 来 防止 介质 倒流 。 旋 启 式 止 回 阀 的 结构 如 图 2-12 所 示 。 





@ 
N> Ф 
АЎ 














2-12 旋 启 式 止 回 阀 的 结构 
1— Ж 2— 3 一 摇 杆 4 一 销 轴 5 一 热 片 
6 一 螺母 7 一 螺 柱 8 一 吊环 螺钉 9 一 螺 塞 

















(1) 止 回 阁 的 分 类 ” 止 回 阀 的 分 类 方法 很 多 ， 按 结构 形式 可 分 成 以 下 


[ д 
旋 启 式 双 办 式 
— ZRA 
一 一 直通 式 


止 回 阀 一 ERR 
升降 式 











一 一 立 式 


L AR 








一 一 蝶 式 


(2) 止 回 阀 的 性 能 ” 止 回 阀 是 一 种 自动 阀门 ， 在 管道 系统 中 的 主要 作用 
ШЕ: 

D 防止 介质 倒流 。 

D 防止 泵 及 其 驱动 电动 机 反 转 。 

© 防止 容器 内 介质 的 汇 放 。 

O 用 于 辅助 系统 时 可 提高 压力 ， 当 超过 规定 压力 时 ， 可 补给 主 系统 的 管道 
中 的 压力 。 

1) 止 回 阀 的 性 能 。 止 回 闪 的 性 能 见 表 2-29. 
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表 2-29 止 回 阀 的 性 能 





= 

















优 мд 缺点 
(1) 工作 载荷 变化 大 (1) 了 闪 门 从 关 到 开 时 间 办 逐渐 打开 ， 交 办 阻碍 介 
ЛЕЖ 1] 5с 





质 流动 ， 流 动 阻力 大 
ne pass ,流动 W E 
aa ЫН O KAK | (2) инин Нил тй? 如 增设 
aa D EMT | TAUR SARH, вл ка 


其 密封 力 时 间 门 就 会 有 泄漏 ， 密 封 件 能 差 
(з) 阀门 从 开 到 关 〈 或 从 关 到 开 ) 切换 | a aI WISE i, ЖЫНЫ 



















































































a ш. (з) ГЭСТЕ ЕАС ЯЕ, TAER 
дане 生 水 击 〈 又 称 水 锤 ) 现象 
ЕТА СШ ЖЕНУ = Aie == ы 
. 不 同 材料 时 ， 可 用 于 各 种 介质 ау p, асаа Pt p= E, НЇ 
YE 


ESER, R 











2) Е АЈА А IE ERJEN 2-13 所 示 。 


















[AN 
(Т) < Сф 
И ОА h 
N HN H 


























图 2-13” 止 回 阀 的 结构 形式 
а) ЁЁ ж ЕШ b) КЕЕ ЛА Е ГАТ 
































с) 22 АШ d) йл Л ЕН 
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(3) 旋 启 式 止 回 立 与 升降 式 止 回 阀 性 能 的 比较 





ЕЕ T 


LEA 











图 2-13” 止 回 阀 的 结构 形式 (28) 














е) 立 式 升降 式 止 下 














阀 +) ЖЕШ 


Ж |] УЖ А AS ШЕ [| Jus 


用 于 不 同 的 场合 ， 下 面 将 使 用 较 普 遍 的 旋 启 式 止 回 阀 与 升降 式 止 回 阀 作 比较 ， 见 


表 2-30。 
12-30 旋 启 式 止 回 阀 与 升降 式 止 回 阀 的 性 能 比较 
É = 结 О} 性 能 比较 





旋 启 式 (图 2-13a ~ с) 


关闭 件 (RIE) ТЕК 
体内 绕 固定 轴 转 动 








(1) 介质 流 经 阀 辨 流 道 随 阀 流 的 启 闭 幅度 逐渐 
变化 ， 全 开 式 的 流 道 浆 瘀 前、 后 相同 ， 流 阻 较 升 


降 式 小 


(2) 密封 性 较 升降 式 差 


(3) 如 从 立体 外 安装 固定 轴 ， 





则 多 了 泄漏 点 











(4) п 
(如 果 垂 直 安 装 ， 
下 向 上 流动 ) 



































以 安装 在 水 平 、 
应 选用 全 开启 式 阀 准 ， 介 质 应 从 





垂直 或 倾斜 的 管线 上 








(5) 通常 情况 下 ， 由 于 加 工 制造 困难 ， 小 口径 


ПОРН 








升降 式 (F 2-13а, е) 





жй (ШЖ) 沿 阅 
座 中 心 线 移动 








(1) 流 阻 较 大 (开启 


介质 流动 ) 


МЕ Н РЕЛЕ ЙЕ rh ВЕ 


(2) 密封 性 较 旋 启 式 好 
(3) 阀 闪 行程 得 ， 关 闭 迅 速 ， 动 作 可 靠 








(4) 有 立 式 (WE) KE, ER kF 











及 角 式 等 多 种 安装 形式 























КЫ 
Ж 





(5) ХИМ R] 
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阀门 的 设计 与 计算 





3.1 阀门 的 计算 符号 


І. 计算 符号 、 名 称 和 单位 ( 表 3-1) 













































































































































































































































































表 3-1 计算 符号 、 名 称 和 单位 
符 号 名 Ж 单位 | 符 号 名 Ж 单位 
PN 公称 压力 Ty 弯曲 应 力 MPa 
р 计算 压力 MPa Су 挤 压 应 力 MPa 
c (R) | 抗 拉 强度 na Ше РА ч 
( МРа) [o] 许 用 拉 应 力 MPa 
он (К.н) 上 屈服 强度 N/mm? [oy] 许 用 压 应 力 MPa 
Gs (Ra) | 下属 服 强度 (MPa) | [еу] 临界 许 用 压 应 力 MPa 
FER PE 规定 非 比 例 延 伸 强 度 | N/mm? [т] 许 用 切 应 力 MPa 
p0. 2 \ 0.2 
0.2%) (MPa) | Ern] 许 用 扭 应 力 MPa 
оң 蠕 变 强度 极限 MPa Ta HSNI м 
Ств 持久 强度 极限 Mig [ozy] 许 用 挤 压 应 力 MPa 
тн. — MPa | Te] 许 用 合成 应 力 MPa 
- ү, Маш? ру 密封 面 上 总 作用 力 N 
E, 螺栓 材料 弹性 模 量 MPa ШАТИ | 、 
Ep 领 环 材料 弹性 模 量 MPa м 压力 
Ep 法 兰 材料 弹性 模 量 MPa Fyr 密封 面 上 密封 力 
C 材料 切 变 弹 性 模 量 MPa Г 介质 压 差 作 用 力 
a 材料 线 胀 系数 17% Fyr 弹簧 预 紧 力 N 
оц, 螺栓 材料 线 胀 系数 1/°С Ич 密封 面 上 总 作用 力 (H 
а 领 环 材料 线 胀 系数 1/C Е Л) 
ap 法 兰 材料 线 胀 系数 1/C Ры 密封 面 处 介质 作用 力 | y 
су 拉 应 力 MPa | (ЖЕ) 
m 压 应 力 МРа Fry 阀 杆 最 大 轴 向 力 
т 切 应 力 MPa Fiz ARETA JJ N 
Ty 扭 应 力 MPa Fiz ЖЛЕ АА JJ 































































































































































































































































































































































































































































































- 46- 阀门 的 设计 与 应 | 
( 续 ) 
符 号 名 称 单位 符 号 名 称 单位 
阀 杆 径 向 截面 上 介质 作 N Tp KARET Е N : mm 
Š 
A T 开启 时 间 杆 总 力矩 
f 刍 档 摩擦 力 N Ту 关闭 时 总 转 矩 N © mm 
Fis їй kan S TS 开启 时 总 转 矩 N : mm 
F MENARA y Ta REFIRE RJE а 
u МЕРЕ М x 关闭 时 闪 杆 螺纹 摩擦 | 、. 
Е" 最 小 预 紧 力 N u 力矩 
Fiz 常温 时 螺栓 计算 载荷 N т” JF J ЕЁ} ЕЮ 2 EE Jë Ñ 
FL * mm 
Fiz 初 加 温 时 螺栓 计算 载荷 |。 N HH 
Е!, 高 温 时 螺栓 计算 载荷 N Те BiT 页 料 摩擦 力 н mm 
М 初 加 温 时 螺栓 温度 恋 Tro 阀 杆 头 部 摩擦 力矩 №. mm 
: ЁЛ j ЛЕУ 
FO - mm 
F 高 温 时 螺栓 温度 变形 力 N HH 
Fpj 热 片 处 介质 作用 力 N т к. 启 时 间 杆 头 部 摩擦 Ñs shm 
密封 环 处 介质 作用 力 N - 
Ры Тї, 阀 杆 螺母 凸 肩 摩擦 力矩 N : mm 
密封 处 介质 作用 力 N = 一 
T 滚珠 轴承 摩擦 力矩 N : mm 
Рр 热 片上 密封 力 N - 
N Түт ТА ЖЕ} JJ yE N : mm 
Fpr 热 片 弹性 力 N = — i 
=== т. 关闭 时 间 杆 凸 肩 摩擦 боо 
Fy 必需 ЇЙ = 为 N ЕТ Л Ка 
И Ыы Ш ЭЦ УРАР Е | 、. 
Fyr 密封 环 径 向 力 N 力矩 
Fyr 压 紧 填料 总 力 N 1 РЕЖ шш? 
га 圆周 力 N N ЕМНЕ mm 
q 密封 面 计 算 比 压 MPa Íy 累 纹 内 径 惯 性 矩 mmf 
qur 密封 面 必需 比 压 MPa wW 截面 系数 mm? 
gy 密封 面 预 紧 比 压 MPa Wy RIFTA MEER E Z 28 mm? 
GMM 密封 面 密封 比 压 MPa Wy 果 纹 内径 截面 系数 mm? 
[q] 密封 面 许 用 比 压 MPa Wr 退 刀 槽 截面 系数 mm? 
Яр] 单位 长 度 必需 比 压 MPa Ws 闪 杆 最 小 截面 系数 mm? 
qr 压 紧 填料 必需 比 压 MPa А 面积 mm 
gr 压 紧 填料 径 向 比 压 MPa AL А? ЛШ Н. mm 
T, ТА J 3: МХ. mm A, 单个 螺栓 截面 积 mm 
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2) 

Ч 号 名 Ж 单位 符 号 名 Ж 单位 
Ais 螺栓 最 小 截面 积 шш? br ЖЕЙ. БЕ тт 
App 垫 片面 积 шш? Ку 累 纹 摩擦 半径 (关闭 时 ) mm 
As 阀 杆 最 小 截面 积 їй? Riy 系 纹 摩擦 半径 (开启 时 ) | mm 
Ат ВТЕ ЛАТА mm2 ан ET 34 lini Er 2 ҮЙ 
Ах 螺纹 内 径 截面 积 mm? AT Ja EH Er и 
Ay ПАЛ е a ТТИ 
Ay 螺纹 受 挤 压 面积 mm2 К, 求 体 半径 jäin 
А, 螺纹 受 剪 切面 积 mm2 R. 球体 半径 mm 
DN 公称 尺寸 R, 求 体 半径 тт 
D 直径 тт drp 累 纹 平均 直径 шш 
4 直径 тт d, RAN mm 
R 1 mm dy ЖЛ 46 mm 
r 半径 шт di 累 栓 直径 т 
Руҳ 密封 面 内 径 mm dis 累 栓 最 小 直径 inin 
Wy 密封 面 宽度 mm D, 弹 答 中 径 mm 
Рур 密封 面 平均 直径 mm to ДЕ EE mm 
Ryp 密封 面 平均 半径 mm ГА 计算 厚度 тт 
Dsy ЖЕП (ER) пип в 实际 厚度 mia 
Ws 密封 面 宽度 (ER) mm С 腐蚀 余 量 йй 
Dy з 平均 直径 (ШЖ ти h 中 法 兰 厚 度 ЕС 
бур 热 片 厚度 mm 

A 计算 内 径 mm 
- В 宽度 mm 
w 外 径 mm boe 热 片 宽度 кой 
ру» Е Еш Бы ҮШҮҮ РЕ 
саа си Р пу Е 
1 螺栓 孔 中 心 圆 直径 тїт H 高 度 = 
s 中 法 兰 根 径 mm l HR гота 
Ds СЕЕ иш lo 中 间 支 承 到 端点 距离 mai 
Dkr 滚珠 轴承 平均 直径 mm Ls 阀 杆 计算 长 度 Е 
Do 手 轮 直 径 mm L 螺栓 计算 长 度 mm 
Lo TAH mm X, ГБ ЕЛШЕ, тт 
dy BRIT E4 mm P а тИ 
ds 阀 杆 最 小 直径 mm е! 螺纹 间 院 mm 




















































































































































































































































































































































































































48. 阀门 的 设计 与 应 | 
(Ж) 
符 号 名 Ж 单位 | 符号 名 Ж 单位 
形 心 mm Ju 密封 面 摩擦 因数 
F, 预 加 变形 量 mm £ РГУ 
P 角度 ° А р ЕЕ BE 438: 
В 角度 ° Fa PAREA ERI 
И 角度 a Р тти 
a, 螺纹 升 角 i Ж 滚珠 轴承 摩擦 因数 
WL 螺纹 摩擦 о 了 те 
4 аа i nz EGE 
А 许 细 长 上 
° MAATE 
А 实际 细 长 比 п 
І а 计算 螺纹 圈 数 
t 临界 细 长 比 
7 按 剪 切 计算 螺纹 圈 数 
项 支承 形式 影响 系数 — 
: = 按 挤 压 计算 螺纹 因数 
L ИЕН ЕИ. уча а 
а Т ГОРЕ 
n, 安全 系数 - — 
工作 温度 
” 初 加 温 时 安全 系数 D А 
т 高 温 时 安全 系数 - ыз. | 
T t 初 加 温 时 中 法 兰 温度 < 
无 石棉 填料 摩擦 因数 i О k. 
„ 石棉 填料 强 的 最 大 轴 向 п кен Ы 
比 压 系数 Н 初 加 温 时 螺栓 温度 < 
n 常温 时 比值 系数 I“ 高 温 时 螺栓 温度 < 
п' 初 加 温 时 比值 系数 tp 领 环 温度 C 
n" 高 温 时 比值 系数 th 初 加 温 时 领 环 温度 C 
j 弹性 力 系 数 性 高 温 时 领 环 温度 < 
Кур 热 片 形状 系数 Ai 初 加 温 时 温度 差 C 
本 WHAM m 初 加 温 时 温度 差 (法 兰 | o 
Xc 腐蚀 系数 与 螺栓 ) 
Cy 密封 面 材料 比 压 系数 | 初 加 温 时 温度 差 〈 领 环 
Мы. | 与 螺栓 s 
Ku 密封 面 材料 比 压 系数 каа 
т (ҮҮТ АЕ ПАЛЕ Е 2 
I 稳定 系数 А . R (法 兰 与 
п 许 用 稳定 系数 — x F =a 
[n] 许 用 稳定 系数 т 高 温 时 温度 差 ( 领 环 与 
f 摩擦 因数 ™ 螺栓 ) 


Е. 本 表 为 常用 推荐 代号 。 
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2. 计算 零件 、 部 分 总 分 类 及 代号 
1) 零件 、 部 位 总 分 类 代号 (23-2), 
表 3-2 零件、 部 位 总 分 类 代号 





















































计算 零件 或 部 位 名 称 代 号 计算 零件 或 部 位 名 称 代 号 

ВЖ T 螺栓 S 

密封 面 法 兰 F 

密封 环 H Вр Ti Y 
阀 杆 G 螺纹 w 
闻 板 ШЕ 1 
蝶 板 B 支架 J 
Шр 手 轮 
ЕАК 2 手柄 

填料 箱 X 弹簧 TH 














2) 零件 、 部 位 种 类 代号 〈 表 3-3) 。 
表 3-3 零件、 部 位 种 类 代号 













































































































































































и Ж 代 号 名 Ж 代 号 
М. ЖЕМ. ЧУЙ | кут, T,. T, МЇ, ИЕМ, Р рит, 5,, So, So. 
Ш. ШЕМ. ЖЫ, Жо „оло оу | B. МЕМ. ИЕМ с Su. Su. 
WAEA REN ЫЕ ша їй, a — ç ç. ü 
ZAW. ЖШ. я 止 回 阀 、 柱 塞 阀 中 法 兰 、 17 
旋塞 奖 赣 体 ; 圆 形 、 钢 АИ: Ta. Ta 连接 的 螺栓 АЕ 
制 、 最 小 壁 厚 HÆ: Tis, Ti ПЕГЕ" 
ЭБ БОБ. ЕН m. ЕШ , ZAW | ER: 5, 
B. Ж, НА, Б T, ОЕ я 
壁 圆 简 、 钢 制 、 国 标 ЖЕ 
wap ри Т 6 и | Б Жл: S 
МИ, ЖЕЙ. ED шыт, PR: НЕН Б 
їй, БШ, ШУК, Оо. 美 标 : 5, 
钢 制 球形 、 国 标 л 国标 ，S 
MASEN SRAT: К эы, 
q. q. РК: Sg 
m. ЕШ Ж: ЧЕЙ T, 
йй, ШИШ, БЕШИ 中 法 兰 强度 计算 (А „рь 
+ 1> 2% 3 
ВЕ" = 
BJ. ШВИ: 圆 形 、 Ty 中 法 兰 强 度 计算 (B F F Е Е 
铸铁 制 法 ) оры 

















闸阀 、 止 回 阀 阀 体 : а 国标 : 1, 
T Жз. 平板 工 型 
椭圆 形 、 和 铸铁 制 Pe h КОН: L 














































































































































































































































































































































































































































































































. 50 · 阀门 的 设计 与 应 上 
(Ж) 
я Ж 代 = я Ж 代 号 
аа. H. HOW о 带 防 转 键 的 阀 杆 с, 
__ BKM: 1, ЯП ЕРИН | g 
WA: ҖЕ 国标 : Is БИЕ š 
欧洲 : 1. L 阀 杆 的 稳定 性 验算 G, 
长 方形 р, ҮТҮ С 
i ЎН. 1 
ы [ХЕРЕКЕТ Gu. б 
SAP: 15 
正方 形 欧洲 ; LL Ai to DERRI RRIF Gis 
ОЁ тшт йө Das Lig 闸阀 密封 面 М, 
Ый. 1, ERRMFARMA y, 
WEF OR KM: hes Ins e F ШГЕК М 
- l š Lio Lo Ji 1›› 13 ш ka +I I 
Тыз. bes Lg R 锥 面 密封 4 
欧洲 : Lo. 1%, bo Ë 球面 密封 
hlos lí. Lo, 13 laa 带 有 内 旁 通 的 高 M 
Ls. ls 进 低 出 平面 密友 
ЕЛЖ B] 38: 国标 ,By ss Tos | [йр ЫШ 1 
Lo Ly L2 І 14 浮动 球 球 MEN H 面 А 
шз ш lo. 1а, Lo | ЕЕЕ s Pk B 
Los Isis 15 密封 М, 
ШЕ ILJ ЖИНИНЕ НОКЫ y 
етте 密封 面 
БШЕМШ | h. s. Je 2 EERDE 5 
闸阀 阀 盖 放 支架 部 位 Js 时 ， 自 动 汇 压 阀 座 尺寸 " 
Оги 内 压 自 封 式 密 封 式 H, 
ма ИГИГЕ ЕНИП |, 
高 压 1656 Jio 板 厚 度 1 
XR о. C SEREHE | 
i ЕТ 闸阀 疗 板 厚度 Á 
# pa 
ы __ - PITAMI DE в, 
НЕТЕТ Gis Gio ЫШ # F IE Б ° 
VERRAT В ЕЕ Ga, Gu 连接 阀 闪 强度 4 
ЖЕРЫ | o ЕА | g 
Ër (RERE) i ИЕНА 
升降 杆 平行 式 浮动 网 | ç е в, 
КЕ ЁТ i Pi 
带 内 旁 通 的 旋转 升降 o c 橡胶 膜 片 强度 B, 
FAR E Р i Т: ЕС 支架 与 驱动 装置 连接 | 7 
闸阀 或 截止 阅 上 下 分 | o Бора 
БЕ i 填料 压 盖 强 度 X, 










































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 . 51- 
(Ж) 
名 称 代 号 名 称 代 
活 节 螺 栓 强度 X, 升 降 杆 手 轮 总 转 逢 及 | 
= [El З 
销 负 强度 х, т 
а = 旋转 升降 杆 手 轮 总 转 | | 
梯形 螺纹 强度 1 和 矩 及 圆周 力 4 
АЛЕ ийт Е RRI RRJ EF w т ЕРО КШ Ë 
螺母 和 支架 连接 螺纹 j 及 圆周 力 ° 
滚动 轴承 基本 额定 动 | | 手柄 总 转 矩 及 圆周 力 Ls 
载荷 i НЕ ЕЯ 36 TH, ~ THs 
руе а ЕЗ] L, 碟 形 弹簧 TH, ТН 


3.2 


3.2.1 ĦA 


阀门 通用 部 分 典型 计算 项 目 


(1) 升降 杆 栅 式 闸阀 EMA, АХА) (图 3-1、 图 3-2 和 表 3-4) 











Z 


Z 
ELE E) 


| J 







































a) 


图 
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ИЖЕ ш b) WEA EAR 
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1, L 
b) 
升降 杆 模式 单 闻 板 闻 阀 























. 52. 阀门 的 设计 与 应 上 








(2) 旋转 杆 模式 单 曾 板 闻 阀 (图 3-3 和 表 3-4) 
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{3-2 Н АХ [НЫ [ШЇЇ] 图 3-3 ЕА А Pñ. in] j ТЇЇ 
1 一 电动 装置 “2 一 支架 3 一 填料 压 盖 4—Й ш 
5—1 6 一 上 挡 板 7 一 顶 心 垫 片 ”8 一 右 闸 板 
9 一 左 闸 板 ”10 一 疗 板 架 11 一 下 挡 板 12 一 阀 体 

















表 3-4 升降 杆 或 旋转 杆 模式 闸阀 典型 计算 项 目 





























序 号 | 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : Т. Т. Т 
美 标 : To. Tio 
1 g 壁 厚 25 
Мк 欧洲 Ты, Tua 
HÆ: Tis, Ti 
国标 : 51, Sos Sios Sus So. 5з, Sus 
IRA AI R] т EX Е 
2 . 强度 验算 Sis. Sis. Sm 
š 美 标 : S; 
pi А m A 法 : FI Е. F 
3 法 兰 度 验 算 
= 强度 验 贷 或 B ў, Е,, Е;, ko. Е, 









































































































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 53. 
(2%) 
序 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : 1 
4 2 强度 验算 欧洲 : Les Irs lgs Lo, Lo, bis Lo 
1 [Л bs 1% 
ЖЭН: 15. Ls. Lo, bos м, Lo, 15 
las 15, 1% 
5 压 自 密封 阀 盖 强度 验 _ 
ы А 国标 : By bgs bos ш, Las Lo, Lg 
Ly ` Ls 1% Ly Lyg Lio 150 ` Ji 15 
6 支架 强度 验算 А, Jo. зу Ja. Jo 
升降 杆 : С, ` Gio 
旋转 杆 : G, Gi 
， ЛВ, G, 
ырк HEATER NET: G, 
ЖЕТТ: С, 
稳定 性 验算 : Go 
密封 面 上 总 作用 力 y 
8 密封 面 及 计算 比 压 ө 
内 压 自 密封 环 i 
闻 板 厚度 单 面 强制 密封 : В, 
双 面 强制 密封 ，B， 
СТГ | eny 
БЕУ. Z 
10 连接 盘 强 验 算 1 
11 填料 压 盖 强度 验算 X, 
12 活 节 螺栓 强度 验算 x 
13 销 轴 强度 验算 X; 
14 阀 杆 螺母 梯形 螺纹 强度 验算 Wi 
ыгы 基本 额定 动 载荷 L, 
15 R K 
ши 额定 静 载荷 L 
FE KEIT ДРОН É А 
周 力 Ls 
° qe NE ER FF 12 R SE Ж A Ly 
周 力 
(3) 升降 杆 平 行 式 闸阀 
1) 单 闸 板 (图 3-4 和 表 3-5)。 

















Б ОЙ 


2) WAA ( 





3-5 ~ 3-7 13-6), 
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а) b) 
图 3-4 升降 杆 平 行 式 闸阀 
а) 升降 杆 平行 式 单 曾 板 有 导 流 孔 曾 阀 b) 升降 杆 平行 式 单 闸 板 无 导 流 孔 闸阀 
1 一 排污 阀 2 一 阀 体 3—80 4 一 阀 盖 5 一 螺 柱 6 一 支架 7 一 手 轮 8 一 指示 杆 9 一 防护 由 
10 一 键 11 一 压 紧 螺母 12 一 轴承 13 一 阀 杆 螺母 ”14 一 螺 柱 ”15 一 四 方 套 。 16 一 阀 座 17 ~19 一 密封 圈 

















表 3-5 升降 杆 平 行 式 单 闻 板 典 型 计算 项 目 
F 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 




















Е: Т, Т, Т; 

美 标 : To, Tio 

欧洲 : T. Tu 

日 本 : Ts、 Tis 
BERRIS: Т 
BERIE: WEBE: Т,, Т, 


1 阀 体 


в 
“NI 





























Em Fm 


形 截面 、 钢 制 、 铸 铁 制 ; Ts 
形 、 铸 铁 制 : Tis 
















































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 055 · 
(Ж) 
# 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : Sis Sos So. Su. Sp. Sigs бы, 
JK AI Bg] z D е 
2 ; We 强度 验算 Siss Sis Sy 
| 美 标 ; S; 
3 中 法 兰 强度 验算 ылы. 
B 法 : Fa. Е;, Fç. F; 
国标 : 1; 
4 21 强度 验算 欧洲 : Les L. Ts、 Lo, Lo, Li, Lo 
ls. ы. Ls. 1% 
欧洲 : 1. ш, », Lo, bis . bs 
Г. ` Ls ` 1% 
5 WE ЖЫ ш 强度 验算 
кызы 国标 : l. Ls. 19. Lo, La. Lo, la 
Ly ` Ls ` Le ` 1 ` Lg Lo Iso 
6 支架 强度 验算 J.J. л. Мм, J 
Е А. G 
7 БЕ 强度 验算 наси 
FARE: G 
密封 面 上 总 作用 力 М 
8 密封 面 及 计算 比 压 i 
内 压 自 密封 环 
9 闻 板 厚度 В, 
支架 与 驱动 装置 ТТИ 
БЕУ. Z 
10 连接 盘 强度 验算 1 
11 填料 压 盖 强度 验算 X, 
12 活 节 螺 栓 强度 验算 x 
13 销 轴 强度 验算 X; 
14 IRF ER EJ: 梯形 螺纹 强度 验算 Wi 
Пей 基本 额定 动 载荷 1 
15 滚 К 
滚动 轴承 ШОН і 
Jr: ` AA ER kB É А 
% + E a 转 矩 及 圆 L, 
: AFER е ЕН i 26 ТН, ~ THs 
17 ў 
2 TE ж ТН, ~ TH}, 
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13-5 升降 杆 平行 式 双 闸 板 闸 奖 图 3-6 低压 升降 杆 平行 式 双 闸 板 闸 阔 
1 一 阀 杆 2 一 手 轮 3 一 阀 杆 螺母 ”4 一 填料 压 盖 
5 一 填料 ”6 一 ] 形 螺栓 7 一 阀 盖 ”8 一 垫 片 9 一 阀 体 
10 一 闸 板 密封 圈 11 一 闸 板 ”12 一 顶 棉 13 一 阀 体 密封 圈 
14 一 法 兰 孔 数 ”15 一 有 密封 圈 形 式 ”16 一 无 密封 圈 形 式 

















表 3-6 升降 杆 平行 式 双 闸 板 典型 计算 项 目 





序 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 





国标 : Т, Т, Т; 

美 标 : To, Tio 

欧洲 : Тз, Та 

HÆ: Tis. Tie 

钢 制 厚 壁 圆 简 : To 

钢 制 球形 薄 壁 : Ti Т, 

厚 壁 : T, 

形 截面 、 铜 制 、 铸 铁 : Ts 
形 、 铸 铁 制 : Tis 


NI 


1 阀 体 壁 




















Б JE 











































































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 “57 
(Ж) 
# 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : Sis Sos So. Su. So. Sigs Su. 
Q П 29 Р 
2 ; ит 强度 验算 Siss Si6、 Sy 
| 美 标 : S; 
3 中 法 兰 强度 验算 on P. 
B 法 : Fa. Fs. Fç. Е 
国标 : 1 
4 2 强度 验算 欧洲 : Les 15. has Lo, bos Li, Lo 
ls. ы. Ls. 1% 
EKYN: 1. 1з, Los bos bis Los 15 
la. Ns. 1% 
5 ИЕНЕН | ”强度 验算 ü 
kus 国标 : l. Ls. 19. Lo, La. Lo, la 
Ly ` Ls ` 1% * Ly Ls Lo 150 ls, 15 
6 支架 强度 验算 J. Jo. з, Вв. Jo 
[ЕЙ Ж: G, 
7 ИТ 强度 验算 FIRE: С, 
密封 面 上 总 作用 力 М 
8 密封 面 及 计算 比 压 
内 压 自 密封 环 ; 
9 ШЕ Д 厚度 В; 
支架 与 驱动 装置 | ey 
ELDAN Z 
10 连接 盘 强 度 验算 
11 填料 压 盖 强度 验算 X, 
12 活 节 螺 栓 强度 验算 x 
13 销 轴 强度 验算 X; 
14 ЕТ 65: 梯形 螺纹 强度 验算 Wi 
We 基本 额定 动 载荷 1 
15 R K 
滚动 轴承 ШИ ЕШ ; 
升降 杆 总 转 矩 及 圆 
i +% E a F E ЖОЙ] L, 
; АНЕ АИЙ Ж TH, ~ TH, 
17 G 
2 TE ж ТН, ~ TH}, 
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(4) 旋转 杆 平行 式 单 闸 板 闸阀 〈 图 3-8 MK 3-7) 
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图 3-7 AEFIA ЕТШИ 3-8 ЕЕЗ АИИЙ ТС Т 0 























1 一 阀 体 2 一 主导 板 3 一 摆 块 ”4 一 主 闻 板 1 一 手 轮 2 一 轴承 3 一 密封 填料 

5 一 阀 杆 6 一 填料 压 盖 7 一 支架 ”8 一 指示 杆 4 一 密封 脂 注 入 阀 5 一 油 杯 、6 一 轴承 座 
9 一 传动 装置 ”10 一 摆 块 ”11 一 阀 座 7 一 阀 盖 ”8 一 金属 密封 件 9 一 阀 杆 
12 一 销 轴 ”13 一 副 闻 板 14 一 副 导 板 10—05 11 一 阀 座 12— {Ж 








表 3-7 ”旋转 杆 平行 式 单 闹 板 闸阀 典型 计算 项 目 
零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 








=l 
чр 














国标 : Т, T,. Ts 
美 标 : Te Tio 

欧洲 : Ts Tu 

HÆ: Tis Т, 

厚 壁 圆 简 、 钢 制 : Te 
MERJE, WEE: Ti Т, 


1 阀 体 


[с 
“NI 






















































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 . 59. 
(Ж) 
# 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : Sis Sg, Sos Sus Sns SBs Su 
2 中 法 兰 联接 螺栓 强度 验算 Sis. Si. Sm 
Э: 5, 
ee DERE А: Е. Е, F, 
3 中 法 兰 强度 验算 B: FF К, F, 
国标 : Ls 
4 27 强度 验算 欧洲 : 16. ly, hgs hos Lo, bis 1 
ls. 1м, Ls. 1% 
5 支架 强度 验算 J. Jo. J. Js、 Jo 
[ЕЙ Ж: G, 
6 ЙТ. 强度 验算 FIRE: С, 
稳定 性 验算 : G, 
密封 面 上 总 作用 力 
2545 М, 
Í а 及 计算 比 压 2 
8 ШЕ 厚度 В, 
9 阀 杆 螺母 梯形 螺纹 强度 验算 Wi 
TAT 基本 额定 动 载荷 Li 
0 zs z 
1 БШК ОШ ЕШ 1, 
旋转 杆 总 转 矩 及 圆 
11 L 
手 轮 HD 4 
, 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 TH, ~ TH, 
12 К 
А 碟 形 弹簧 TH, ~ TH 








3.2.2 UER 


(1) ТЕ И 
1) 平面 密封 ( 





图 3-9 和 表 3-8)。 


2) 球面 密封 (图 3-10 和 表 3-8)。 
3) 锥 面 密封 (图 3-11 MÆ 3-8)。 
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图 3-9 EaP h EERE 8 
1 一 电动 装置 ”2 一 阀 杆 螺母 ”3 一 导向 块 ”4 一 填料 奈 关 5А 6—1 
7 一 热 片 ”8 一 阀 杆 9 一 阀 淮 ”10 一 阀 体 











表 3-8 升降 杆 式 截止 阀 典 型 计算 项 目 


序 号 零件 名 称 计算 内容 选用 公式 





国标 : Т, T,. Т, 


美 标 : Tos Tio 























欧洲 : Т, Tu 
1 Wik WE e ie 
TERKA: T, 
钢 制 球形 薄 壁 : T4, Т, 
FR., Т, 
圆 形 铸铁 : Ti 
а ы а бүз буз Sas Ө» Sus Sas Süs Sus 
螺栓 КИЕ 
Эк: S; 
А: Б. Е,, F 
3 中 法 兰 强度 验算 


B 法 : Е. Fs、 Fç. F; 



























































































































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 . 61: 
(2%) 
序 号 | 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : 1; 
4 [ДЯ 强度 验算 欧洲 : Les 15. hgs hos bos bis Lo, 1 
las bs. 1% 
欧 Pl L; Lg Lo Lo \ Li, Гэ 13 ls 
内 压 自 密封 Ls. 1% 
5 Р 强度 验算 _ 
阀 盖 ә 国标 ; 15. їз, Los Lo, Lis Los Lss М, 
Ls. Les lo. Las lo, ох Isis ls 
6 支架 强度 验算 Jas Js. Jes J; 
МЕ 强度 验算 机 
7 ЖЛ ЕУ. 
ш а 闵 杆 稳定 性 验算 ;C， 
平 而 密封， M 
та б МЕА: М, 
u 密封 面 上 总 作用 球面 密封 ，ML 
8 密封 面 力 及 计算 比 压 лал 
内 压 自 密封 环 POAT ETEA 
平面 密封 Me 
H, 
平面 密封 球 头 连 
07 Pe р ДЕ В, 
9 网 兴 . 
ii 平面 密封 用 孔 连 | в, 
КА ДЕА 
支架 与 驱动 
强度 验算 7, 
10 装置 连接 盘 强度 验算 1 
11 填料 压 盖 强度 验算 X, 
12 活 节 螺栓 强度 验算 X, 
13 销 轴 强度 验算 X; 
š 梯形 螺纹 强度 
14 ARB EJ: W 
阀 杆 螺母 验算 1 
基本 额定 动 载荷 L, 
15 Из НЩ 
и АГ L 
升降 杆 总 转 条 及 | 
圆周 力 
带 防 转 键 手 轮 总 
16 Ls 
е ЖЕЛЕ М a] 8] JJ 
TAN S EE yB. М || 
% 











周 力 
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3-10 手动 球面 密封 氧气 管 路 用 截止 效 图 3-11 ЕЗЕШ Ж ЭШПЕЙ 
1 一 手 轮 2 一 轴承 3 一 阀 杆 螺母 ”4 一 填料 压板 1 一 阀 体 2 一 中 法 兰 垫 片 、3 一 双 头 螺 柱 
5 一 填料 压 套 6 一 支架 7 一 填料 ”8 一 阀 杆 4 一 螺母 ”5 一 填料 ”6 一 活 节 螺栓 
9—02 ”10 一 双 头 螺 柱 ”11 一 垫 片 ”12 一 阀 淮 7 一 填料 压 盖 ”8 一 导向 块 ” 9 一 阀 杆 螺母 
13—Ё Жо ”14 一 接地 螺 塞 、 15 一 曲轴 10 一 手 轮 11 一 压 紧 螺 母 12 一 油 杯 

13—Ё о ”14 一 钢 球 15— Жї 








(2) ЖЕ ТЕЕ АТЕЙ 
1) 平面 密封 (图 3-12 和 表 3-9). 


表 3-9 ”旋转 升降 杆 式 截止 阀 典 型 计算 项 目 























序 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : Т, T,. T, 
美 标 : Te Tio 
欧洲 : T. Tis 
HÆ: Ts Ti 
1 阀 体 壁 厚 


FERAH: Т 
网 制 球形 薄 壁 : T4 Т, 
厚 壁 : Т, 
PJER: Ti 















































































































































®з= 阀门 的 设计 与 计算 .63 
( 续 ) 
F 号 | 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
中 法 兰 联 接 国标 : 5, So. Sios Sn ` Sp. S13 
2 强度 验算 
ш З 美 标 ，s。 
3 中 法 兰 强度 验算 н 
= шщ ЦУ. B 法 ; Fy、 F. ЕК, F, 
国标 ; 1, 
4 阀 盖 强度 验算 欧洲 : Les Lys Lgs Los bos Li, I» 
Ls. ы. Ls. 1% 
欧洲 ; by, bss Lo, Lo, bis 1. 13 
内 压 自 密封 Las hs, 1% 
5 Š 强度 验算 Ё 
ШЕ а 国标 : 15. 16. Los Los шщ, Los Ig 
La Ls 1% 1,5 ls Lo Iso ы ls, 1, 
6 支架 强度 验算 Ja. Js. Jes 7 
! 强度 验算 Gss Gi 
7 ЖЛ 
ай 稳定 性 验算 с, 
PHZH: M 
密封 面 上 总 作用 力 及 | ” 锥 面 密封 : Ms 
8 密封 面 计算 比 压 球面 密封 Ms 
带 有 内 旁 通 的 高 进 低 出 平面 密封 ，M。 
内 压 自 密封 环 H, 
ИЖЕ | p 
a ЖЕ ' 
9 КА z n 
i 平面 密封 用 孔 连 接 间 | 
ЖЕЛЕ š 
эттен 
10 |За! иная А 
я< 
11 填料 压 盖 强度 验算 X, 
12 活 节 螺栓 强度 验算 х, 
13 销 轴 强度 验算 X; 
| 梯形 螺纹 强度 验算 与 Wi 
14 RF E Er: ч 
МИНИН | 支架 连接 螺纹 强度 验算 “| w, 
网 基本 额定 动 载荷 L, 
15 AZN t K 
кона DERRE L 
总 转 矩 及 圆周 力 L, 
带 防 转 键 手 轮 总 转 矩 
16 р L 
тв 及 圆周 力 
手柄 总 转 矩 及 圆周 力 Le 
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图 3-12 平面 密封 直流 式 截止 阀 

І о Ж ЗЕ 4 一 保温 套 。5 一 阀 盖 6 一 填料 压 头 7 一 阀 杆 螺母 8 一 手 纶 
2) 球面 密封 (图 3-13 和 表 3-9)。 

3) 锥 面 密封 (图 3-14 和 表 3-9). 
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图 3-13 ЕЕ 








І 2—8 3—1 4、6 一 阀 羔 5 一 填料 7 一 锁 紧 螺母 ”8 一 阀 杆 螺母 ”9 一 手柄 
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. 65 . 









































3-14 ЖЕТА Е R 














1—0 2—20 3—6 4— А 5— а 6— АЕ 7 一 阀 杆 螺 
9 一 填料 压 套 ”10 一 填料 11 一 上 密封 座 “12 一 中 法 兰 热 片 ”13 一手 轮 14 


3.2.3 ІЕЕ 





Бр 8 一 填料 压板 
中 法 兰 联接 螺栓 








(1) 旋 启 式 止 回 阀 (图 3-15 和 表 3-10) 

















图 














3-15 JEJ RIE PI R 





阀门 的 设计 与 应 | 




















ц 


13-10 ” 旋 启 式 止 回 阀 典型 计算 项 目 


计算 内 容 











R: Т.Т. Ts 
R: To, Tio 
: Тз. Tu 
: Tis, Tie 
圆 简 钢 制 : Ts 































































































RENE: Т, T, 
厚 壁 : Т, 
TERRE, Jd. pal: T, 
АЁ, НЧЫ: Т 
RJE, ERT: Tis 
ТЕРТЯ :Bis Ss ух Siis 
5; 
强度 验算 
Fa. Е, ЕЁ, F, 
版 Ж к: 1, 
ЮН: L 
Ш фк: 1, 
欧洲 ; L 
" ЁЁ: 1, 
т 欧洲 : L. L 
2: L 
欧洲 : 1 
SEER: L 
欧洲 : Do 
碟 形 ， 强度 验算 Ls. 14 








强度 验算 


欧 洲 : l; ` Lg ` 1» ` 


国标 : ly. Ls. lo. Los la. lo. 


` lg. Ls. Lo. 





密封 面 上 总 作用 
力 及 计算 比 压 
内 压 自 密封 环 











厚度 





升降 式 止 回 阀 (图 3-16 ~ 图 3-18 和 表 3-11) 
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3-16 ЗЕК ЕА 3-17 升降 式 止 回 阀 
法 兰 。、2 一 阀 体 3 一 导向 套 4—щ® 1 一 螺栓 2 一 螺母 ”3 一 垫圈 4 一 阀 盖 
5— Ж 6—Ж Ый 7 一 螺栓 5 一 中 法 兰 热 片 6— ИЕ 7 一 阀 体 
8 一 阀 盖 ”9 一 螺母 ”10 一 阀 座 
1 
1 
2 
3 
4 
а 
5 © 
| м 
6 
7 D3 
8 = 
9 D> 
Dı 
—— 
图 3-18 ЕЛ АЛЕ 








І 8р 2—8 З-ОН 4 一 热 片 5 一 弹簧 6 一 阀 盖 7 一 阀 办 ”8 一 阀 体 9 一 阀 座 
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表 3-11 升降 式 止 回 阀 典型 计算 项 目 
序 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 








国标 : Т, T,. T; 


美 标 : To. Tio 
欧洲 : Ta Tu 

























































































К е 
е т HÆ; Tis. Tie 
EERE: T, 
РР Ekt: Ti 
中 法 兰 联 接 国标 ; Si, 5. So. Sn. Su. Si 
强度 验算 Ta 
ш „жын е. 5, 
中 法 兰 强度 验算 A 法 :; Е. Е, F, 
u канй В 法 Fas Fs Кє, F, 
平板 I 型 国标 : 1, 
欧洲 ; L 
ы 0 H. Ш: L 
üi ш 欧洲 ; L 
正方 形 国标 : L 
欧洲 ; 1, 
liz 13 ` 14 
ЮН: La, Ls. Lo. Los, Li, Lo. La. IL 
内 压 H 密封 ШЕЕ ДЕЛ. Е i 7 8 29 30 31 32 33 34 
pE 强度 验算 We 
国标 ; By Ls. Lo, Los Las los, La, las 
Ls 1% 1 Lg Lo Los ls, 15 
ваш: M 
TR б^ Ç 
ЖЬ 锥 面 密封 : M 
力 及 计算 比 压 J 
球面 密封 М, 
ыб 内 压 自 紧密 封 环 H, 
а 强度 验算 B. 








(3) wP Бї НКЛ Елш КЕ (ES 3-19 ~ [ 3-21 和 表 3-12) 
表 3-12 ХЭ S ЙН W ЖЛЕ Ла zÇ EE] AnA 


ц 


零件 名 称 


计算 内容 


选用 公式 








阀 体 





ks 
4 





国标 ; 
美 标 : Т, 
ЎН. Ti 
日 本 ; т, 
ВЕЕ ИЕ. Tiy 





T,. T, 
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(Ж) 
# 号 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
ыы 密封 面 上 总 作用 
йкы M 
s m 力 及 计算 比 不 
强度 验算 表 3-59、 表 3-60 
к 厚度 Ж 3-56 
扭力 弹簧 技术 条 件 СВ/Т 1239. 3 一 2009 




















3-19 ”对 夹 式 双 办 单 轴 旋 启 式 止 








L==] 
е 





[E1 8] 





阀 体 3—M 4 


ККК: 


с ӘӘ 





WIT 5—17 936 


6 一 限 位 销 





13-20 ”对 夹 式 双 办 双 轴 旋 启 式 目 








[E1 8] 





Bik 2 一 蝶 板 3— Jj 4— ИТ 


5 一 限 位 块 


7 一 堵 销 
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图 3-21 对 夹 式 单 兴 旋 启 式 止 回 阀 
1— Ж 2 一 密封 圈 3 一 密封 圈 压 板 4 一 蝶 板 5 一 阀 杆 6—IKEB 


(4) 球形 止 回 阅 (图 3-22 ~ 图 3-24 和 表 3-13) 




















图 3-22 ”无 磨损 球形 止 回 网 
1—Z Ж 2 一 右 阀 体 3 一 导向 柱 4 一 球体 



































= 


3-23 ОЁН НИЕ R 图 3-24 “球形 衬 氟 塑 料 Y 式 止 回 阀 
1 一 衬 氟 塑料 层 2、6 一 阀 体 3 一 六 角 螺 母 1 一 螺钉 “2 一 端 盖 ”3 一 衬 氟 塑 料 层 
4 一 双 头 螺 柱 “5 一 球体 4—Y JÉ Ж 5 一 球体 
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表 3-13 球形 止 回 阀 典型 计算 项 目 
序 号 | 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 ; Т, ` T, 
美 标 : T, 
1 Ж 壁 厚 欧洲 ; Т 
日 本 : Tis 
中 法 兰 联接 Я 国标 : 53, бу, Sios Su. So. Sua, Sis. 817 
2 Gi 度 验 算 z 
вт и 美 标 : S 
3 中 法 兰 强度 验算 аы 
= 7 БУ R IA- B}: F,、 Е, Е, Е, 
密封 面 上 总 作用 
4 Sp: ds, M; 
„ш 力 及 计算 比 夺 











(5) 轴 流 式 止 回 阀 (图 3-25 和 表 3-14) 






i 
A 


2 





NAY 















22222 


























3-25 Щй 


І 2—АЮЖ 3 一 流动 导向 体 4 一 密封 膜 片 5、8 一 双 头 螺 柱 
6 一 盖 形 螺母 7— 9 一 六 角 螺 母 ”10 一 密封 线 

















表 3-14 ” 轴 流 式 止 回 阀 典 型 计算 项 目 











序 号 | 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
国标 : Т, Ts 
美 标 : T 
1 i 壁 厚 , 
阀 体 ЖН, T. 
Н Ж: Tis 
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( 续 ) 
序 号 | 零件 名 称 计算 内 容 选用 公式 
中 法 兰 联接 国标 : S3, Sos Sios Su. Sas Sas Siss 517 
2 强度 计算 ТИШ 
в REA Эй: 5, 
密封 面 上 总 作用 
йкы M 
j Шш 力 及 计算 比 压 ? 
4 膜 片 厚度 计算 见 表 3-61 











3.3 阀门 通用 部 分 计算 式 


3.3.1 阀 体 壁 厚 计算 式 


碳 钢 、 合 金 钢 和 不 锈 钢 圆 形 阀 体 壁 厚 计算 式 如 图 3-26 所 示 。 


а 






SSS 





Ñ 
Ñ 
Ñ 
Ñ 


K 











a) 





с) 





























图 3-26 ”典型 阀 体 结构 
а) Ж И Ж b) З R AR 


с) 改进 流 道 的 截止 阀 及 升降 式 止 


||] Е 





d) ЖОЖ IF [SIR 
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图 3-26 ”典型 阀 体 结构 ( 续 ) 
е) ЖАЗЫШ Ж O 上 装 式 球阀 阀 体 g) 三 体式 球阀 左右 体 

















h) 三 体式 球阀 中 体 i) 偏心 式 蝶 阀 阀 体 j) 中 线 蝶阀 阀 体 


‚74. 








阀门 的 设计 与 应 | 












































o) 


图 3-26 典型 阀 体 结构 (28) 
k) 两 体式 球阀 阀 体 1) РЕКЕ k 
m) ФӘ Е К И n) 杠杆 浮 球 式 蒸汽 疏水 阀 阀 体 
о) ZERRE p) 压力 平衡 式 旋塞 阀 阀 体 





第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 +75 - 























3-26 ”典型 阀 体 结构 ( 续 ) 





q) 油 密封 式 旋塞 阀 阀 体 т) ЮЕ ИЖ s) 单 座 调 节 阀 阀 体 








1) GB/T 12224—2005 《 钢 制 阀门 ”一 般 要 求 》 中 规定 的 阀 体 通道 处 最 小 壁 
厚 计算 式 见 表 3-15 及 如 图 3-26 所 示 。 
表 3-15 ” 阀 体 通道 处 最 小 壁 厚 计算 式 





序号 名 Ж 公式 或 索引 序 号 名 Ж 公式 或 索引 
计算 壁 厚 15 6KPN _ 4 # K 见 表 3-16 
| th/mm `? 2005, -7.2KPN 9 





5 应 力 系 数 S, /MPa 取 48.3 











2 公称 压力 PN 取 公 称 压力 数值 








| 6 附加 裕 量 с, /mm 见 表 3-17 
管 路 进口 端 最 设计 给 定 (可 为 
小 内 径 d/mm DN90% ) 7 实际 壁 厚 如 /mm 设计 选 定 














Е: 1. 13821}, 为 合格 。 
2. 应 力 系数 S, 值 在 确定 时 是 考虑 了 材料 的 压力 -温度 额定 值 在 相应 的 温度 下 的 许 用 应 力 而 制定 
的 ， 故 可 不 进行 高 温 核算 。 

















表 3-16 系数 KK (ЕЖ 


公称 压力 PN | 16 20 25 40 50 63 100, 110 | 150, 160 | 250, 260 | 420 





K 1.25 | 1.25 1.0 1.0 1.0 0.91 0.91 1.0 0.97 1.0 













































































. 76 . 阀门 的 设计 与 应 上 
表 3-17 ШЛЕ с, (单位 : mm) 
PN 100 150 250 
рм 16 20 25 40 50 63 110 160 260 420 
50 4. 85 4. 79 4. 89 4. 69 4. 65 4.40 3.01 3. 07 2.48 3. 05 
65 4. 66 4. 54 4.64 4. 49 4.26 4. 53 2.70 3.01 2.51 1. 94 
80 4. 56 4.30 4. 80 4. 60 4. 46 4. 86 2.68 3. 14 2.05 173 
100 4.90 4.77 4.97 4. 67 4. 60 5.30 2.92 2.95 2.66 3.21 
125 4. 98 5.07 5.37 4. 82 4.48 4. 45 2.73 3. 84 2.85 3. 39 
150 4. 85 4. 66 5.06 4. 86 4.75 4.70 2.53 4.22 3.04 3.46 
200 5.10 4. 64 5. 24 4. 85 4. 60 4.60 2.45 4.20 3.51 3.72 
250 4. 85 4. 53 5. 23 4. 74 4. 45 4.71 2.66 4.48 3.19 3.97 
300 5.20 4. 82 5.62 4. 82 4.30 4. 81 3.07 5. 15 3.37 4.13 
350 5.35 5. 00 6. 00 4. 51 4. 95 5.31 2.48 5. 63 3.75 4. 08 
400 5.30 4. 89 5. 99 5. 30 4. 80 7.41 2.89 6. 20 3.93 4. 34 
450 5.35 4.87 6. 17 5. 49 4. 95 5.61 2.80 6. 18 3.91 5. 09 
500 5.40 4. 86 6. 26 5.37 4. 80 5.71 3.21 6. 56 4. 09 5. 35 
600 5.60 4.93 6. 63 5. 55 4. 80 5.91 3. 04 8. 00 4. 44 5:79 
700 5.71 4.90 6. 80 5. 62 4. 80 6. 32 3.36 8. 95 4. 50 6. 46 
750 5.56 4. 79 6. 89 5. 81 4. 96 6. 52 3.27 9. 13 4. 68 6. 72 
800 5.81 4.98 7. 18 5. 80 4.81 6.52 3.48 9.70 4. 86 6. 97 
900 5.91 4.95 6. 45 6. 07 5.11 7.02 3.51 10. 66 5.22 7.38 


2) GB/T 12224 一 2005《 钢 制 阀门 











厚 计算 式 见 表 3-18。 























一 般 要 求 》 中 规定 的 阀 体 中 腔 处 最 小 壁 





























































































































表 3-18 阀 体 中 腔 处 最 小 壁 厚 计 算式 
序号 名 Ж 公式 或 索引 序 号 名 Ж 公式 或 索引 
计算 壁 厚 6KPNd" 4 中 腑 最 大 内 人 径 ИЧҮҮ 
р /mm 15 3905-7. 2KPN Í °! d'/mm ше 
= 5 系数 下 见 表 3-16 
2 公称 压力 PN 取 公 称 压 力 数值 
“i Si 6 应 力 系数 S. /MPa 取 48.3 
用 于 确定 中 腔 2. 7 附加 裕 量 с /mm 见 表 3-17 
PEEHI а 8 | KREM | ЗЕ 
注 : 1. Ч Stait, WAT. 
2. 应 力 系数 S 值 在 确定 时 是 考虑 了 材料 的 压力 -温度 额定 值 在 相应 的 温度 下 的 许 用 应 力 而 制定 的 ， 
故 可 不 进行 高 温 核算 。 
3. Æ d' >1.54 的 特殊 场合 ， 在 整个 直径 为 d' 的 阔 体 颈 部 长 度 内 ， 其 壁 厚 必须 大 于 i， o 
4. 对 于 阀 体 有 贷 部 比 阀 体 通道 直径 小 得 多 的 特殊 场合 ， 即 d/d' 三 4 ( 如 蝶阀 阀 杆 的 贯穿 孔 )， 从 阀 
体内 径 与 阅 体 颈 部 的 轴线 相交 处 量 起 工 = 如 (1+1.1wVdip) 区 段 内 的 最 小 局 部 壁 厚 应 等 于 ть, 
此 处 ip1 是 利用 相应 的 立体 颂 部 内 径 d' 和 对 应 的 公称 压力 按 表 3-16 计算 出 的 数值 。 超 出 三 (1+ 
1.1/4) 区 段 的 阀 体 颈 部 ， 应 按 4" 用 表 3-18 确定 局 部 最 小 壁 厚 。 
5. 在 对 阀 体 颂 部 壁 上 平行 于 阀 体 颂 部 轴线 方向 钻 孔 或 攻 螺 纹 的 场合 ， 要 求 孔 内 侧 和 孔 外 侧 的 壁 


厚 之 和 等 于 














或 大 于 如 或 如 ， 筷 的 














内 侧 与 孔 的 底部 壁 











E w 0.25; Pk 0. 2516, o 
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3) 第 四 强度 理论 最 小 壁 厚 见 表 3-19 及 如 图 3-26 所 示 。 
表 3-19 第 四 强度 理论 最 小 壁 厚 
序号 | 名 Ж 公式 或 索引 序号 | 名 Ж 公式 或 索引 
最 小 壁 厚 bd: 许 用 拉 应 力 、 
| ЖЕ р, Lo, ]/MPa E 
> 计算 压力 取 公 称 压力 PN 数值 的 附加 容量 见 表 3.20 
p/ MPa 1/10 c/mm 
зр рк 实际 厚度 
a | ПЛМ | 设计 给 定 КОМИ) mume 
d'/mm tp/mm 








注 : 1. 当 如 三 地 时 ， 为 合格 。 














































































































2. GB/T 12224 一 2005 中 的 压力 -温度 额定 值 是 根据 材料 相应 温度 下 的 许 用 应 力 而 制定 的 ， 故 不 进 
行 高 温 核算 。 
表 3-20 Ш с (单位 : mm) 
te = с їв _ є 
=5 5 21-30 2 
6-10 4 
11-20 3 >30 Í 
4) 钢 制 球形 立体 最 小 壁 厚 第 四 强度 理论 计算 式 见 表 3-21。 
表 3-21 钢 制 球形 阀 体 最 小 壁 厚 第 四 强度 理论 计算 式 
序号 名 Ж 公式 或 索引 序 号 名 Ж 公式 或 索引 
SHERE ү, /mm рК, 材料 的 许 用 拉 应 查 表 3-26 (或 
1 计算 壁 厚 ts/ 2 [от] + J [о ]/МРа 3:328) 
sk J [ç H >É £ 
2 Ba dd 设计 给 定 附加 裕 量 ¿mm 见 表 3.20 
T ЖД ЖОЕЛ PN Еее уара рт 
3 计算 压力 p/MPa | 数值 的 1z10 实际 壁 厚 ip/mm 设计 确定 
注 : 1. 当 如 三 地 时 ， 为 合格 。 
2. GB/T 12224 一 2005 中 规定 的 钢 制 阀门 的 压力 -温度 额定 值 是 根据 材料 相应 温度 下 的 许 用 应 力 制 


定 的 ， 故 不 进行 高 温 核算 。 
5) 由 两 个 同 弧 半径 组 成 的 钢 制 球形 阀 体 最 小 壁 厚 第 四 强度 理论 计算 式 见 
表 3-22 及 如 图 3-27 所 示 。 



































































































































78. 阀门 的 设计 与 应 | 
表 3-22 ”由 两 个 圆 弧 半径 组 成 钢 制 球形 阀 体 最 小 壁 厚 第 四 强度 理论 计算 式 
序号 名 Ж 公式 或 索引 序 号 名 Ж 公式 或 索引 
Е pR, ХО УД ру Æ 4 
1 垂直 应 力 o,/MPa — Гө 设计 给 定 
ЕР pR, R, 考虑 附加 裕 量 的 | 
2 水 平 应 力 o,/MPa De (2 Я | 6 BJE 1/mm 设计 确定 
| 取 公 称 压 力 PN ЧА 
3 设计 压力 PKMPa |”, 7 附加 裕 量 c/ mm 查 表 3-20 
Лу ЇЙ} ЗД ру 26 4 
4 | oom 设计 给 定 
È: 当 o, >o, >ol 时 ， 为 合格 。 
3-27 由 两 个 圆 弧 半 径 组 成 的 球形 阀 体 
6) 钢 制 厚 壁 圆 简 形 阀 体 最 小 壁 厚 见 表 3-23 及 如 图 3-28 所 示 。 
3323 钢 制 厚 壁 圆 简 形 阀 体 最 小 壁 厚 
序号 名 Ж 公式 或 索引 序号 名 Ж 公式 或 索引 
пт Р 以 及 ,为 强度 指标 
1 计算 壁 厚 ty/mm z (K, -1) te 7 的 安全 系数 取 4.25 
ее Бети „| Н оз 
иа Макан 的 安全 系数 ü 
阀 体外 径 与 内 径 Го] етен 取 公称 压力 PN Ж 
3 | AEK, [6] j PREAMPS | аы 
材料 的 许 用 应 力 сп, 或 с/т, z m 
4 Lo, ]/MPa 较 小 值 10 附加 裕 量 ec/ mm 见 表 3-20 
材料 的 抗 拉 强 度 By 
5 材料 的 抗 拉 强 / 查 有 关 材 料 标 准 11 实际 壁 厚 如 /mm 设计 确定 
op,/ MPa 
材料 的 屈服 强度 РЕГИС 
6 о./МРа 查 有 关 材 料 标准 
Е. 1. H tit, HEA. 





2. GB/T 12224—2005 中 规定 的 钢 制 阀门 的 压力 - 温 


定 的 ， 故 不 进行 高 温 核算 。 











度 额定 值 是 根据 材料 相应 温度 下 的 许 用 应 力 制 









































































































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 .79. 
7) 钢 制 厚 壁球 形 阀 体 最 小 壁 厚 见 表 3-24 及 如 图 3-29 所 示 。 
1 а 5в 
а) r 
13-28 ” 钢 制 厚 壁 圆 简 形 阀 体 3-29 ” 厚 壁 球形 阀 体 
a) 内 压 自 密封 式 阀 盖 阀 体 b) ШЙ ЕШШ, ЕЙ ЮЖ 
表 3-24 钢 制 厚 壁 球形 阀 体 最 小 壁 厚 
序号 名 Ж 公式 或 索引 序号 я Ж 公式 或 索引 
计算 壁 厚 |! /тат 2pr I 材料 许 用 拉 应 力 _ 
1 计算 壁 厚 如 / 20 Го Тр? 4 [o, ]/MPa #43-26 ~ 表 3-28 
А 取 公 称 压力 PN 
НАЖ p Я Ü Ет c/ mm 见 表 3- 
2 计算 压力 p'/MP. 数值 的 1/10 5 附加 裕 量 сл 见 表 3-20 
3 a КАЕ Gopas 6 | 实际 壁 厚 mmm | ”设计 确定 
EE: 1. 当 如 三 地 时 ， 为 合格 。 
2. GB/T 12224 一 2005 中 规定 的 钢 制 阀门 的 压力 -温度 额定 值 是 根据 材料 相应 温度 下 的 许 用 应 力 而 
制定 的 ， 故 不 进行 高 温 核算 。 
8) 非 圆 形 截面 阀 体 最 小 壁 厚 见 表 3-35 及 如 图 3-30、 图 3-31 所 示 。 
23-25 非 圆 形 截 阀 体 最 小 壁 厚 
序 号 名 称 公式 或 索引 
= 5 3р 2 02 ра 
1 最 大 合成 应 力 A-A, С уд.л/ MPa (т-с)? (К ) “(ta 0) 
2 最 大 合成 应 力 B-B，o ypp/MPa + 一 了， (K0) + 
(一 c) (tg -с) 
3 计算 压力 p'/MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
4 实际 厚度 tp/mm 设计 确定 
5 附加 裕 量 c/ mm 见 表 3-20 
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注 : 1. Чо, <[o, ] ` 














定 的 ， 故 不 进行 高 温 核算 。 

















3-30 ЗЕЙ 
b) 近似 椭圆 形 


а) 椭圆 形 


Taa SI, l], ogg Slo], Ogg S [ o. ] HF, 为 合格 。 


2. GB/T 12224 一 2005 中 规定 的 钢 制 阀门 的 压力 -温度 额定 值 是 根据 材料 相应 温度 下 的 许 月 


. 80. 
(Ж) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
和 矩形 〈 图 3-30c) 
壳 体 对 其 轴线 的 极 回 转 半 径 K/mm 椭圆 形 〈 图 3-30a) b =0.4, (a+b) 
/为 校正 系数 ， 查 图 33 а = 
< ЖИЙИ Ri E Uh БК | -——<0а, se 
6 WES, BP a-b ; 
ч 扁 圆 形 (图 3-30d 
r 为 测量 点 半径 _ ы 
i 为 测量 点 序号 Р +? t п (302 -x° ) 
п 为 测量 点 数量 ко 
近似 椭圆 形 (图 3-30b) Е 
7 AREKE a 设计 给 定 
8 Лі JEER E УН b 设计 给 定 
9 许 用 应 力 /MPa [oL] [o.] 查 表 3-26 或 表 328 






































b) 
=> 
\ 
d) 
形 截面 阀 体 





应力 制 
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图 3-31 4E IJE EE J 
a) CL150 #9 b) 低压 铸铁 闸阀 阀 体 


9) 和 链 造 阀门 管件 用 材料 的 许 用 应 力 ( 表 3-26)。 
表 3-26 (1) ”铸造 阀门 管件 用 材料 的 许 用 应 力 










































































(о) (сұ) (oy) (т) 
材料 牌号 结构 特点 
MPa 
阀 体 ， 闻 板 21.5 40 11 
HT150 
Až, XÆ 64 11 
阀 体 ， 闻 板 30 50 15 
HT200 
法 兰 ， 文 架 80 
Ж, [Н 35 55 17 
HT250 
A=, XÆ 85 
阀 体 ， 闻 板 40 60 20 
HT300 
法 兰 ， 支 架 90 
阀 体 ， 闻 板 45 65 23 
HT350 
I> x 100 
IK. DR 40 60 20 
KTH300-06 
法 兰 ， 文 架 85 
ШЖ, [ШЫХ 45 65 23 
KTH330-08 
I> x 100 
阀 体 ， 闻 板 50 70 25 
KTH350-10 
=, XE 100 








































































































































































































注 : 凡 必 须 采 用 表 中 材料 牌号 冷 拉 、 压 挤 和 压力 加 工时 ， 各 许 用 应 力 按 金属 模 选 取 。 





10) 锻造 阀门 管件 用 材料 的 力学 性 能 (K 3-27) 。 
11) 锻造 阀门 管件 用 材料 的 许 用 应 力 ( 表 3-28 ) 。 




















. 82 . 阀门 的 设计 与 应 | 
( 续 ) 
(о) (оу) (оу) (7) 
材料 牌号 结构 特点 ` ` 
RK, [НМ 55 75 28 
KTH370-12 
法 兰 ， 文 架 105 
ЮА, DK 85 100 40 
QT500-7 
522, xE 120 
RK, [НМ 65 80 32 
QT450-10 
=, XE 102 
RK, MA 55 80 28 
QT400-15 
522, XE 100 
R 3-26 (2) ”铸造 阀门 管件 用 材料 的 许 用 应 力 
金 属 模 
材料 牌号 结构 特点 | Со) [ow] (z) (о) (су) (т) 
IK 50 65 40 33 38 23 
ZCuZn40Pb2 
法 兰 80 48 
{Ж 60 70 42 
ZCuZn40Mn2 
法 兰 85 
рч 60 70 42 40 46 28 
ZCuZn38 Mn2Pb2 
法 兰 85 57 
КЖ 115 135 80 
ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 
法 兰 170 
IR] Ж 70 85 55 65 75 50 
ZCuZn16Si4 
法 兰 105 90 
闪 体 50 58 35 33 38 23 
ZCuSn10Pb1 
法 兰 72 48 
IK 35 40 25 30 35 21 
ZCuSn3Zn8Pb6Nil 
法 兰 50 44 
IR] Ж 60 70 42 60 70 42 
ZCuAl9Mn2 
法 兰 85 85 
IR] K 74 85 50 60 70 42 
7СпАПОЕез 
法 兰 105 85 
ЙК {Ж 60 70 42 50 58 35 
ZCuAl10Fe3 Mn2 
法 兰 85 72 
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У O “ШЫ —"о T 
“时 6171 ARAHAKEN “° Sr КИК Н?Н КИРИЛ T UH 


























SI |S SI S ST | 87 | LE | 8t Sh | $t | 3r S | os | os | os | os | os | os | os 05 | os | os | os (2) 


ë В HLCONCIN8FD90 94 
ST | I€ | LE Ch | SS | 79 | 08 | 08 08 | 08 08 | #8 | #8 | rs | vs | ts Te | vs | #8 | rs | #8 | ?8 10 


CONCIINLTTY YO 97 





ОЕ | LE | $ | OS | 9$ | pL | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 001 | OOT | OOT | OOT | OOT | OOT | OOT | OOT | OOT | 001 | 001 |[^о 








SAI| Тс | 8с |S 96| LE | ОР S ch S Sh st | 05 |505] ss | ss | ss | ss | ss | ss | ss | ss | ss | (+) 
6T | SE | Lt | YS | 79 | /9 € | 9L | 08 | #8 | 88 | z6 | z6 | z6 | z6 | z6 | z6 | z6 | z6 | z6 | (12 6181191 94 





SE | С | 95 | S9 | Р | 08 | 48 | 16 | 96 | OOT | SOT | ого | ог от ог оп [от рот OTI (o 





с̧с) pe |5°©Р| St |51 os | os |55695) CS ss | ss | ss | ss | (+) 





LE | LS | IL | SL | 08 | #8 | #8 | 88 | 88 | 88 | z6 | < <“ | б6 10 OAIDSC ƏZ 





Sr | 89 | S8 | 06 | S6 | OOT | OOT | SOT | SOT | SOT | OTT | OTT | OTT | OTT (^о 





91 |S C S TPIS ZS 09 S 0915 5915 co S co S E9] S co S co ç 5915 59|15 co|ç co ç co (+) 





9с | SY | OL | 88 OI | YOI | SOT | SOT | SOI SOT | SOI | SOI SOI | sor | sor | SOI SOI (о AoWTY OC 5Z 
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TE | SS | S8 | SOL | OZI | STI | STI | STI | ser | STE | STIE | STI | STIE | STE | STE | STI ѕа |[^о 





$115 Z S r S Zç ç Zç ss | 65 | 65 | 65 | SÇ | 65 | єс | сс | ss | ss ss (2) 





з= 


ze 


= 


^ч 


Sç | SY | OL | 88 | 88 9 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 9% | 96 | 96 | 96 (о OAID0C9Z 








IE | SS | S8 SOI | Sor | OII | OTT | OTE отт | OTE | OTE от | OIT | отг отг StI (^о 








Ol | St | 0с | sz |S с) ot | ЄР |У] 05 |505, ss | ss |645 S S 09 | 09 | 09 | 09] (2) 
91 | ST | €€ Ir FS /9 | 7L | PL | 9L | 8/ | 18 | €8 | S8 88 | 06 | z6 | z6 | z6 [о ONSID 94 








oz | o£ | оў | 05 | S9 | 08 | 98 | 06 | © | S6 | 86 | OOT | ZOT | SOT | 80T | OTE | OTT | OTI | (^о 








61 [S TT| SOE) 9€ | LE [S'8E| ТР S€h Ly | os | 15 | IS | IS (2) 
I€ | LE | IS | LS | 09 | #9 | 89 € | 8/ | 08 | z8 | z8 | z8 [о 057-0ЄС 94 





8E | Sr | 19 | 7L | PL | LL | 78 | L8 | S6 | OOT | Т | ZOT | zot (^0 











004 | SL9 | OS9 | ST9 | 009 | SLS | OSS | STS | 00$ | SL? | OSP | STH | 00 | SLE | OSE | STE | OOE | SLT | OST | STT | 004 0С | AW 






























































Er Hd 1k 1 








D/A H HH 
(ваи лут) ЧУНУН 1 ШЫ (c) 9z-ç > 
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rr 16 061 
8 sI 87 rr 8 Р 
84 0ZT OLI orz ozz | oez | opz | osz | o9z | osz | ooe | oee | oce | oge | Ту 
0с ore ose 08Ӯ oes | 09S | 06S | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 019 
sz | 9 | sç | 68 | om ör 
OST | OLI | 081 | S81 | 061 | ooz | siz | ozz | oez | sez | orz | o9z | o8z | ore 
sse | 00Р | 05% | ogr | ozs | oss | 085 | ogs | 085 | 085 | oss | oss | 085 | oss 
sz | 9€ | ss | s8 ОП се 
ОРТ | OST | OLT | OLT | 081) 061 | ooz | orz | orz | ozz | oez | osz | ozz | oze 
S95 | 065 | OEH | OIS | OIS | OZS | OZS | OPS | OS | OFS | Ops | Ops | 095 | Ops | “у 
Ho 
sz | 9% | es | 08 | sol чо се 
06 | S6 | 001 | OTI | OZI | OET | ОРТ | ОРТ | OST | 091 | 0/1 | 081 | 061 | ooz | orz | ozz | orz | 08©| Ту 
081 | ozz | osz | osz | oze | ose | oze | 00Ӯ | Orr | osr | 09Р | 08} | 08Р | 08t | 08 | OSP OSP OSP | “у 
95 | 09 | 08 но 
с̧с | 9 | 05 | S4 | 001 чо iz 
95 | 89 | 08 | 06 | 001 | OTI | STI | OZI | OET | Opt | ost | 091 | 0/1 | 081 | 061 | ooz | ozz | orz | Ty 
THI | 091 | 981 | 002 | OEZ | OLT | 00Є | OEE | 09€ | 06Е | OTt | OTt | OTt | OTt | OTt | ozr | ozr | ozr | “y 
HID 
gI sz | 1Є | Sr S8 но И 
S6 ОРТ 091 0/1 081 orz | orz | Ty 
011 061 09© 0РЄ | ОРЕ | ОРЕ | ОРЕ | ОРЕ | ore | ОРЕ | ore | ОРЕ | ОРЕ | "у 
ОРІ | OST | 091 | SLI | 061 | 01 | oez | orz | ozz | TY 
а $170) 
oos | "W 
OL | 08 | 06 | 001 | OII | OZI | OET | Opt | OST | S91 | 081 | 061 | ooz | oez | Ty _ 
m VS5Z0O 
00Ӯ | “у 
00L | SL9 | 059 | $29 | 009 | SLS | OSS | SZS | 005 | С/ | 05 | STH | 00Ӯ | SLE | ose | sze | oog | с/с | osz | szz | ooz | oz | ян, 
5 Er H ВК W 
D/A R А 
(аи уг) ЗВ СОННА Е-е, ¿zç 3 
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8C | Sy | 99 | 001 | OET | SLI | OPC 
SE | ЄЎ | TG | 8S | S9 68 | ZII 
= MLCUNCINLIOD90 
STI | 801 | OCI | TET | SET | SET | ОРГ | SPI | OST | SST | O9T | SOT | 69T | 691 | OLT | OLI | 9LI | OTZ 
tOr | 017 | OEP | SEP | 0Ot | Str | OSP | ESP | OSP | 857 | 09; | 09Ӯ | TOP | TOP | СР | ЕОР | ЄЎ | OSS 
SL | OOI | SEI 
TONTIN 11290 
TEI | РЄТ | ӨЄТ | SEL | IPI SH | 8HE | IST | SSE | 091 | 091 | OLT | SLE | 081 | $81 | O6T | 661] O00¢ | OOT | OIZ | 0с | OET 
08C | 005 | OTE | OSE | 085 | 065 | OOP | SIF | OEP | OEF | Otr | Obr | Otr | OSP | OSP | 09ў | 09ў | OLY | 08# | 005 | OTS | OSS 
9€ | OF | St | 08 | S6 | OET | ОР 
Оў | OS | #9 | LL | S8 | 06 | OOT 
< 618081 
OTI | STE | OET | TET | SEL | LET | OPI | THI | SHE | 8Р1 | OST | SST | TOT | OLE | 8/1 | $81 | 061 | $61 | 009 | 00 
00Є | OPE | OSE | 095 | 095 | 085 | O00F | Ос? | Oct | OEP | Orr | ОЁ | Orr | OSPY | OSP | 09Ӯ | 09 | OLY | 08# | OOS | OTS | OSS 
08 | 091 | 081 | 097 
ОЕ | Or | 8Ӯ | 9L | 87I є1ї?0© 
©8С | SPE | SOE | OLE | 085 | S8E | 065 | S6E | ©6Є | ОО? | 00F | SOF Olt СІР | OTP | OSPY 
OSE | 007 | Orr | OLP | 08# | OIS | OES | OES | OES | SES | SSS | 085 | 019 | OE9 | 0$9 | 099 
or 08 0 
чи: OT 
oce OLE 00 oos 
004 
09 | OTT | OPT | OLI 00 
ОР | 08 | 011 | OPT | 081 
i Лои 
S9T | OLT | OLT | OLT | OLT | SLI | 081 | 061 | 061 | 061 | 061 | OOZ | OOT | OTZ | OIZ | OET 
ОТЕ | STE | OTE | OSE | O8E | 065 | OOF | OIP | OIP | OIP | ОТУ | OIP | OTH | OTH | OTP | OSY 
єс | 08 | OIT | OSI | ОРС 
Sy | ES | 08 | OOT | OTI | OSI ow ct 
OST | OST | OGT | 061 | 061 | 00¢ | 00¢ | 00¢ | OOT | OOT | OOT | OTZ | OIZ | OIZ OZ | OTz | OZ | ocz i 
005 | OPE | OLE | 085 | 065 | 065 | 00Ӯ | OOF | OOP | OOF | OIP | ОТУ | OTH | OTP | OEH | OEP | OEP | ОРӮ 
00/ | SL9 | OS9 | ST9 | 009 | SLS | OSS | STS | OOS 6/7 | 05 | STH | OOF | SLE | OSE | STE | OOE | SLT | OST 6с | 00 | OÇ 
Er {Т 1⁄4 
D, Be 
1) 
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sı | oz | oge | 9 | os | es | ss сс 6 85| 09 | s9 | so | s9 | 69 | (+) 
sz | ee | 95 | // | »8 | 88 | z6 | s6 | /6 | oor | sor | sor | s01 | sor | (12) or 
oc | оў | 09 | z6 | 00r | 901 | 011 | Str | /11 | Ост | oet | oet | oet | oet (o) 
sı | oz | oe | с | sr [сир os S'“S ss |s'zs| 09 | o9 | o9 | 09 | (2) 
sz | ee | os | 0/ | s4 | 6. | »6 | 88 | z6 | 96 | oor | oor | oor | oor | (12) SE 
oe | оў | 09 | v8 | 06 | s6 | 001 | sor | otr | str ост | ост | ozi | ozi (o) 
ст | oz 56| 6¢ |6055 68571516 95) 65 | 65 | 65 | és | 6s | (2) 
sz | ee бӯ | s9 | 1/ | 9/ | 18 | 98 | 16 | 96 | 86 | 86 | 86 | 86 (10) Sz 
oe | or | 6S | 8/ | s8 | 16 | 46 | €01 | 601 | STI | SII | Іт | 811 | 811 (^0) 
Sı | oz | 8с | LE |S'6£| ср | sy (СУР 055715 ss | ss | ss | ss | (+) 
sz | єє | 4r | z9 | 98 | 0/ | s4 | 08 | 98 | o6 | z6 | z6 | z6 | z6 (10) oz 
oe | or | 9S | vL | 6L | vs | 06 | S6 | EOT | 801 | Ort | от | ort | от (^0) 
TIE | 91 | S'¿| og |6°ЄЄ| se | 8Е | ОР |S vy S'`Sh|S Sh|S Sh S SI (2) 
oz | oz | ze | os | 95 | ss | єз | z9 | t4 | e | 94 | 9L | 94 | 9L (o) 01 
© <€ | бу | 09 | /9 | oL 9 | 08 | s8 | 88 | 16 | 16 | 16 | 16 (o) 
стр) sr s'e] os |6505] ss | (2) 
l | s4 | 08 | #8 | 88 | z6 (10) SLZO 
s8 | 06 | s6 | 001 | sor | orr (o) 
S‘LE| Or IS Tr] yy | Sh |506) (2) 
є9 | /9 | 1/ | eL | s4 | 08 | (10) VSEZÒ 
sL | 08 | sg | 88 | 06 | s6 (*o) 
004 | SL9 | 059 | sz9 | 009 | SLS | oss | ses | oos | sip | osr | szy | 00Р | S/€ | ose | sze | ooe | sez | osz | szz | ooz | oz | ашын 
ОИ Ет 
(ваи : у) УН ЗЕН RLAR 878 ЗЕ 
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SAI S IC 97 6C |S TEIS | SS SS SS SS SS |S LSS 'LS|S 6165 615 615 LSI S 616 16 LSS S LSI S LS) [+) 
6с o e | ве [| rs | 1L | 6 | 6 | 6 | 6 | zo | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | 96 | o6 crog] С 001018090 
ос / 11290 
SE ЄР CS 8S S9 S8 | OIT | OTI | OIT | OTI OIL | SI | SIT | SIT ус SI с | SIT STT) SIT | SIT SII ^о) 
0с 9с tE |S Tr] sy |519 OS |S ZS) SS |с с} 09 |5095 29 ç Zo S 0915 zo çS '09|5 Zo ç Zo ç zol [-) 
tE ҮР 86 CE 08 Ү8 88 06 96 | 001 | SOT | SOT SOI | SOT | SOT | SOT | SOT | SOI SOI 10) ILI INSHOOTI 
or C5 89 S8 06 S6 | 001 | SOIL | OIT | STI | OTI | STE | STIE | STIE | STIE | STIE | STI | STI | STI | STI “o) 
0с t TE |S ¿Lc|S Zh ӘР oS IS zs) Sç S'es) 09 |S Z9) çS zo ç 7915 7z91S zo ç 29 | ç zoals Zo sc [-) 
БЕ or cç #9 ТА 81 v8 68 £6 96 | OOTI | SOIL | SOT SOI | SOT | SOI | SOT | SOI | SOI SOI Ло] 6811001 
or 8t v9 SL S8 T6 | OOI | SOI ОП | SIL | О | STI | STIE | STI | STIE | Sct | STIE | STIE | STI SC ^о) 
91 S CO | 8С St 09 0/2 |< TALIS TLS TLS TL] SL SL SL SL SL SL (2) 
¿ú 8E Ly 9L 86 | LIL | ITI | ITI | IZI | ITI | STI | STI | STI | STI | STI | STI 10) ETOT 
TE St 9с 06 | OTI | ОРІ | SHI | SHI | SHE | SHI | OST | OST | OST | OST | OSI | OSI Ao) 
0с SC Оў | 05 | 09 |69, S9 S9 0L | 04 SL SL SL SL (2) 
pE tr 99 Y8 | OOI | SOIL SOI SOI LIT | LIT | STIE | STIE | STI | STI Ло] чүс 
Or | 05 08 | 001 | OZI | STI | OET | OET | ОРТ | ОРТ | OST | OST | OST | OST | (^0) 
S'LT| S Se S O 65 96 95 96 96 96 96 96 95 95 96 95 95 (2) 
St 8С iL T6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 £6 10) Лои 
Sç IE 56 | OILI СП | П | П | псп и | и | ат с | CH | ТСП Ao) 
CC Є sr SS LS | 6S | 6S 65 65 65 6S | 6S 6S | 6S 6S 6S (2) 
98 cç SL SL T6 96 86 86 86 86 86 86 86 86 86 86 lo) ONIDST 
ҮР #9 06 | ОП | HIT | OIT SIL | SIL SIL | SII | SIT | SIT | SII) SII | SIT) SII Ao) 
01 S SI S РС 9y SS |S'Z9 $9 IS`L9|S'L9|S'L9|S`L9|S`L9| S49) (+) 
sol 9с ІР ГВА T6 | РОТ SOI | ETI | ELT | EIT | SH | EIT) El To) с 
0с ТЄ 6v T6 | OII | STI | OET | SEL | SET | SET | SET | ЕТ | SET Ao) 
004 | $/9 | 0$9 | ST9 | 009 | SLS | OSS | STS | OOS | SLP | OSP | Sch | OOP | SLE | OSE | STE | OOE | SLT | OST | Sce | ooz 0с ү 
Т ши ЭИ 
(3) 
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3.3.2 阀 体 与 阀 盖 连接 的 计算 


阀 体 与 阀 盖 的 连接 有 法 兰 螺 栓 联接 和 螺纹 联接 两 种 ， 其 适用 于 各 种 不 同 的 介 
质 、 压 力 及 温度 ， 这 样 的 连接 形式 在 阀门 中 是 十 分 普遍 的 。 法 兰 螺栓 联接 由 三 个 
零件 组 成 ， 即 法 兰 、 螺 栓 和 垫上 请 ， 这 些 零件 的 物理 力学 性 能 对 法 兰 螺栓 联接 有 很 
大 的 影响 。 在 采用 法 兰 螺栓 联接 阀门 的 工作 条 件 中 ， 介 质 压 力 和 温度 的 变化 对 中 
法 兰 的 设计 有 很 大 的 影响 ， 中 法 兰 的 设计 必须 保证 阀门 在 一 定 的 工作 温度 和 工作 
压力 下 有 足够 的 强度 和 密封 性 能 。 法 兰 螺栓 联接 的 密封 性 能 是 用 拧紧 联接 螺栓 的 


螺母 来 保证 的 。 计 算 时 应 确定 的 条 件 为 : 在 阀门 承受 工 
作 压 力 和 工作 温度 时 ， 应 满足 标准 要 求 的 由 垫 片 或 其 他 
密封 件 的 有 效 周 边 所 限定 的 面积 和 螺栓 总 抗 拉 应 力 有 效 
面积 的 比值 。 螺 纹 联 接 的 阀 盖 是 靠 旋 紧 螺纹 压 紧 垫 片 来 
保证 在 一 定 的 工作 压力 和 工作 温度 下 的 密封 性 能 ， 因 此 ， 
应 满足 标准 要 求 的 由 垫 片 或 其 他 密封 件 的 有 效 周边 所 限 
定 的 面积 和 螺纹 总 抗 剪 应 力 有 效 面 积 的 比值 。 

标准 要 求 的 计算 式 ， 应 满足 GB/T 12224—2005 《 钢 
制 阀门 一 般 要 求 》 的 要 求 

(1) 用 法 兰 螺 栓 或 螺纹 联接 的 阀 体 和 阀 盖 组 件 该 
组 件 是 不 直接 承受 管道 负荷 的 组 件 。 

1) 法 兰 螺 栓 联 接 的 阀 体 和 阀 盖 组 件 。 如 图 3-32 所 
示 ， 法 兰 螺栓 联接 的 螺纹 应 符合 GB/T 193—2003 《普通 
螺纹 直径 与 螺 距 系列 》 的 规定 ， 螺 纹 的 公差 与 配合 应 符 














图 3-32 ”法 兰 螺栓 联接 的 
И а 8 


A GB/T 197—2003 《普通 螺纹 公差 》 的 规定 ， 联 接 螺栓 的 总 模 截 面积 应 符合 





K 3-2 的 要 求 。 


表 3-29 ”法 兰 螺栓 联接 的 阀 体 和 阀 盖 ”(S,) 


















































序 号 名 称 公式 或 索引 
bK - PN ` A, <65. 265, <9000 zk СІ, · he ө. 265 
1 联接 螺栓 的 总 横 截 面积 应 符合 A, И А, š 
<9000 
2 系列 天 查 表 3-30 
3 阀门 公称 压力 PN 设计 给 定 
由 垫 片 或 其 他 密封 件 的 有 效 周边 所 设计 给 定 
限定 的 面积 A,/mm? ме 
5 螺栓 总 抗 拉 应 力 有 效 面积 A/mm? 设计 给 定 
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(Ж) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
螺栓 在 38% 的 许 用 应 力 ( 当 5, > 
6 查 表 3-26 
138MPa 时 用 138MPa) S,/MPa 
7 压力 等 级 数值 CL 设计 给 定 
































D 目前 国内 阀门 连接 端 采用 为 内 螺纹 的 NPT (60° 螺 纹 密封 管 螺纹 )， 低 压 公用 工程 也 常 使 用 R/R, 
(55° 螺 纹 密 封 管 螺纹 )。 使 用 RAR，(55° 螺 纹 密封 管 螺 纹 ) 时 ， 人 允许 在 密封 副 间 添加 密封 填料 。 


表 3-30 RH KÉR 










































































公称 压力 16 25 40 63 100 160 320 
PN 20 50 67 110 150 | 260 420 
CL 125 150 175 | 250 | 300 | 400 | 600 | 900 | 1500 | 1900 | 2500 
K 1.3 | 1.25 | 1.16 | 1.04 | 1.0 1.0 091 | 1.0 10.97 | 1.0 1.0 
2) BARR НО ВВ 28 WME 3-33 所 示 ， 螺 纹 的 总 抗 剪 切面 积 至 少 


应 满足 表 3-31 的 要 求 。 














图 3-33 ”螺纹 联接 的 闪 体 和 阀 盖 组 件 
表 3-31 螺纹 联接 的 阀 体 和 阀 盖 (5,) 









































序 号 名 称 公式 或 索引 
A 
6K PN -®<4200 
1 螺纹 的 总 剪 切面 积 应 满足 ` 
CL + = <4200 

2 系列 天 查 表 3-30 
| ВА ИШНЕН РГЕ | ,ps 
限定 的 面积 4/mm? A 
4 公称 压力 PN 设计 给 定 
5 螺纹 总 抗 剪 有 效 面积 A./mm2 设计 给 定 
6 公称 压力 级 CL 设计 给 定 
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(2) 用 螺栓 或 螺纹 联接 的 阀 体 组 件 ”该 组 件 是 承受 管道 机 械 负 荷 的 ， 由 于 
管道 系统 的 温度 变化 、 压 力 波动 等 原因 产生 的 机 械 力 都 要 作用 在 阀门 上 ， 所 以 设 
计 中 要 充分 考虑 这 些 因素 。 

1) 法 兰 螺 栓 联 接 的 阀 体 组 件 。 如 图 3-34 所 示 ， 联 接 螺栓 的 横 截 面积 应 符合 
表 3-32 的 要 求 。 

















图 3-34 法 兰 螺 栓 联 接 的 阀 体 组 件 
а) 三 体式 固定 球 球阀 b) 两 体式 浮动 球 球阀 


表 3-32 ”法 兰 螺栓 联接 的 阀 体 组 件 (5,) 
















































































# 号 名 Ж 公式 或 索引 
4 
6K - PN. 1250. 765, <7000 
1 联接 螺栓 的 总 截面 积 应 符合 1 
GL < 1850. 765, 7000 
b 
2 系列 天 查 表 3-30 
3 公称 压力 PN 设计 给 定 
由 垫 片 或 其 他 密封 件 的 有 效 周边 所 限 没 计 给 定 
定 的 面积 A,/mm2 PEME 
5 螺栓 总 抗 拉 应 力 的 有 效 面积 4, /mm 设计 给 定 
6 螺栓 在 38% 时 的 许 用 应 力 S. /MPa 查 表 3-26， 当 超过 138MPa 时 ， 使 用 138MPa 

7 公称 压力 级 数值 CL 设计 给 定 
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2) 螺纹 联接 阀 体 组 件 。 如 图 3-35 所 示 ， 螺 纹 的 总 前 切面 积 应 符合 表 3-33 
的 要 求 。 











图 3-35 АДН 


表 3-33 ”螺纹 联接 的 阀 体 组 件 (S,) 



























































序 号 名 称 公式 或 索引 
4 
6K- PN- q <30 
1 螺纹 的 总 抗 剪 面积 应 符合 ү i 
“BE 
CL А, 3300 
2 系列 天 查 表 3-30 
3 公称 压力 PN 设计 给 定 
由 垫 片 或 其 他 密封 件 的 有 效 周边 所 КГ 
4 е А 设计 给 定 
限定 的 面积 А„/ mm 
5 WE С ЈА JJ AT ЖОЛА A/mm? 设计 给 定 
6 公称 压力 级 数值 CL 设计 给 定 














3.3.3 钢 制 中 法 兰 的 强度 计算 


确定 螺栓 的 载荷 后 ， 便 可 以 进行 中 法 兰 的 强度 计算 ， 虽 然 法 兰 螺栓 连接 的 结 
构 简 单 ， 但 至 今 还 没有 统一 的 计算 方法 ,许多 国家 都 有 本 国 的 计算 标准 或 法 规 。 我 
F] GB/T 17186 一 1997《 钢 制 管 法 兰 连接 强度 计算 方法 》 规 定 了 用 于 钢 制 管 法 兰 的 
A. B 两 种 强度 计算 方法 。 其 中 A 法 主要 用 于 公称 压力 为 PN20. PN50, PN110. 
PN150、PN260 及 PN420 的 钢 制 管 法 兰 ，B 法 主要 用 于 公称 压力 为 PN2.5、 
PN10、PN16、PN25 及 PN40 的 钢 制 管 法 兰 。 该 标准 适用 于 垫 片 在 螺栓 孔 中 心 区 
内 侧 的 钢 制 圆 形 法 兰 ， 不 适用 于 覃 圆 形 、 方 形 等 特殊 法 兰 及 垫 片 在 螺栓 孔 中 心 医 
外 侧 的 圆 形 法 兰 。 螺 栓 的 数量 应 尽 可 能 多 ， 以 使 密封 更 均匀 可 靠 ， 螺栓 孔 中 心 距 
与 螺栓 孔 直 径 之 比 不 应 大 于 5; 螺栓 孔 中 心 圆 应 尽 可 能 小 ， 以 减 小 弯 矩 螺栓 数 
量 至 少 应 为 4 或 4 的 倍数 ， 不 应 采用 小 于 M12 或 螺纹 根 径 与 此 相 接近 的 螺栓 ; 


河 


河 
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螺栓 的 计算 温度 大 于 300C 或 标准 压力 大 于 4. ОМРа 时 ， 最 好 采用 弹性 螺栓 。 
1. 常温 时 A 法 法 兰 的 强度 计算 
(1) 法 兰 有 贷 部 的 轴 问 应 力 (图 3-36 及 表 3-34) 
垫 片 ti 
Z 


ү 
ў 











1.58 (最 小 ) RIE 1:3 








>| 
















a) b) 


1.560( 最 小 ) 










1560( 最 小 ) Z 7 h 
焊 颖 中心 线 2 
ALAZ 


бо 





JREF DR 
c) d) 

z| 3-36 ”法 兰 结构 形式 和 受 力 情况 

а) 整体 法 兰 b) 对 焊 法 兰 с) 对 焊 法 兰 。、d) 对 焊 法 兰 




















表 3-34 法 兰 颈 部 轴 向 应 力 (Е,) 




































































序 号 名 K 公式 或 索引 
JT. 
1 法 兰 颈 部 轴 向 应 力 o /MPa ` 
лр; 
h 
Fa PENEN EE 根据 查 图 3-37 
2 颈 部 应 力 校正 系数 / Ji 
3 法 兰 颈 部 高 度 h/mm 设计 给 定 
4 法 兰 内 径 D;/mm 设计 给 定 
5 JK e ipp Be JEE c,/mm 设计 给 定 
6 法 兰 设 计 力矩 To /N - mm ЖТ, 与 7, 之 较 大 值 
7 MERA Fm AJE T/N - mm L (D, - Dg)⁄2 
8 RARA F se ae RERE Г, ИМ 3. 14Dgby 
9 垫 片 压 紧 力 作用 中 心 圆 直径 т 设计 给 定 
i , 当 b, < 6.4mm 时 ， b=b,; 4 b, > 
10 热 片 有 效 密封 宽度 wmm 
6.4mm В, Ь=2.53 /b, 
11 热 片 基本 密封 宽度 b,/mm 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-31 选取 
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(Ж) 
# 号 名 Ж 公式 或 索引 
12 垫 片 比 压 y/MPa 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-32 选取 
13 法 兰 螺栓 孔 中 心 圆 直径 D,/mm 设计 给 定 
14 操作 状态 下 需要 的 法 兰 力矩 Т/М + mm ТТЕ. 
is 由 于 内 压 施 于 法 兰 内 径 截面 的 轴 向 力 所 产 生 的 力 Fas, 
和 矩 分 量 Tp/N + mm 
16 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截面 上 的 轴 向 力 Fy/N 0. 785D?p 
17 从 螺栓 中 心 圆 到 Fp 作用 位 置 处 的 径 向 距离 Sp 
18 设计 内 压力 p/ MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
19 由 于 垫 片 压 紧 力 而 产生 的 力矩 分 量 To /N : mm Fese 
20 HARA Кш R ER Е/М 3. 14Dgby 
Є 从 螺栓 中 心 圆 到 Fe 作用 位 置 处 的 径 向 距离 ГОЗ 
Sc/mm 

3 ”由 于 内 讨 施 于 法 兰 的 总 轴 向 力 与 施 于 法 兰 内 径 蕉 P 

的 轴 向 力 之 差 而 产生 的 力矩 分 量 T/N - mm ш 
入 流体 静 压 总 轴 向 力 与 作用 于 法 兰 内 径 截面 上 的 轴 

向 力 之 差 FAN р 
24 流体 静 压 总 轴 向 力 F/N 0.785D2p 
25 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 向 力 Fp/N 0. 78502р 
26 从 螺栓 中 心 圆 到 F. 作用 位 置 处 的 径 向 距离 St/mm 如 图 3-36 所 示 
27 系列 和 = ! i 
28 法 兰 厚度 / шш 设计 给 定 
29 参数 e/m? 对 于 整体 法 兰 S 
30 整体 法 兰 的 任意 法 兰 系数 F, 如 图 3-38 所 示 
31 参数 h, D ó, 
32 mk (x= 也 |жж r 按 图 3.39 选取 ， 或 按 表 3-35 选取 
33 参数 d, 对 于 整体 法 兰 ho 
| 由 (ке 2. tma, 按 图 339 Ж 
表 3-35 选取 

35 法 兰 外 径 D 设计 给 定 
36 ЖКУ, 按 图 3-40 或 表 3-35 选取 
37 法 兰 颈 部 大 端 有 效 厚 度 8 设计 给 定 
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25 25 
20 20 
了 =1( 最 小 值 ) 
.1 …… 用 于 等 厚 颈 部 (5l/5o=1) 
15 =l 用 于 松 套 带 颈 法 兰 15 
10 10 
9 9 
8 8 
7 7 
6 9 ¿ç 6 
s 5 у QN < 5 s 
| e | 
4 < 4 
> 
YS 
O 
3 S 3 3 
2.5 F 2.5 
® 
2 > S 2 
X $ 
x s 
1.5 Y s 1.5 
ДЕ 
1 1 
1.5 2 3 4 5 
一 一 51/60 
图 3-37 / 值 ( 绒 部 应 力 校正 系数 ) 
0 90 8920 bi 
0.9 0.20 0.9 
025 
030 
035 
040 
0.45 
0.50 
0.8 0.60 0.8 
0.70 Е 
k. 0.80 | 
| 0.90 
0.7 1.00 0.7 
1.25 
150 
2060 
0.6 F 0.6 
h__h 
ho Doo 
0.5 0.5 
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 40 45 50 
— O01/0n 
图 3-38 F, W (整体 法 兰 及 作为 整体 法 兰 计 算 的 任意 法 兰 的 系数 ) 
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бз 83282888382 
юю 
Е u K!(+8.552461gK)—1 
0 (1.04720+1.9448К2)(К-1) 
50 __К2058.552468К)-1_ 
40 x 136136(К?—1)(К-1) 
2 
кзз Y= —L_ (0.66845+5.71690 К 8, 
z K- К?-1 
x U 
”20 РЕ K+ р 
е) Y к?-1 0 
Е 7 АШ =0.3 
| 
8 
7 
6 
5 
4 
2 
102 103 105 108 120 140 160 200 3.00 4.00 5.00 
104 106 110 130 1.50 180 
—K=D/D; 
图 3-39 T, U, YR ZAE ( 含 K 的 项 ) 
0.6 0.6 
上 0.500103 
0.5 hh 0.5 
ho /D дб 
04 = 0.4 
0.14 
0.16 
г 0.3 + 03 _ 
~ 0.25 = 
0.30] | 
0.2 МЕН 0.2 
0.40. 
0.45 
M 
0.1 Lp 0.1 
0770.90 
125 | [150 
0 2.00| 0 
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 40 45 50 
一 一 01/00 
图 3-40 V, 值 (整体 法 兰 及 作为 整体 法 兰 计 算 的 任意 法 兰 的 系数 ) 
表 3-35 系数 T、U、Y、Z、K 值 
K T Z Y U K T Z y U 
1.001 1.91 1000. 50 1899. 43 2078.85 | 1.005 1.91 200. 50 383. 67 421. 72 
1. 002 1.91 500. 50 951. 81 1052. 80 | 1. 006 1.91 167. 17 319. 71 351. 42 
1. 003 1.91 333. 83 637. 56 700. 80 1. 007 1.91 143. 36 274.11 301.30 
1. 004 1.91 250. 50 478. 04 525.45 1. 008 1.91 125. 50 239. 95 263. 75 






















































































































































































96. 阀门 的 设计 与 应 上 
续 ) 
K T 2 Ү U K T Z Y U 
. 009 .91 111.61 213.40 234. 42 . 042 1. 90 24. 32 46. 71 51. 33 
010 .91 100. 50 192. 19 211.19 . 043 1.90 23.77 45. 64 50. 15 
011 .91 91. 41 174. 83 192. 13 . 044 1. 90 23. 23 44. 64 49. 05 
. 012 .91 83. 84 160. 38 176.25 . 045 1. 90 22.74 43. 69 48. 08 
013 .91 77. 43 148. 06 162. 81 . 046 1. 90 22.05 42.75 46. 99 
014 ‚91 71.93 137. 69 151. 30 .047 1.90 21.79 41. 87 46. 03 
.015 .91 67.17 128. 61 141. 33 . 048 1. 90 21.35 41. 02 45. 09 
016 .90 63. 00 120. 56 132. 49 . 049 1. 90 20. 92 40. 21 44. 21 
.017 .90 59. 33 111.98 124. 81 . 050 1. 89 20. 51 39. 43 43. 34 
. 018 .90 56. 06 107. 36 118. 00 . 051 1. 89 20. 12 38. 68 42.51 
019 .90 53. 14 101. 72 111.78 . 052 1. 89 19.71 37. 96 41.73 
. 020 .90 50. 51 96. 73 106. 30 . 053 1. 89 19. 38 37.27 40. 96 
. 021 . 90 48.12 92.21 101.33 ‚054 1. 89 19. 03 36. 60 40. 23 
. 022 .90 45.96 88. 04 96. 75 . 055 1. 89 18. 69 35. 96 39. 64 
. 023 .90 43. 98 84. 30 92. 64 . 056 1. 89 18. 38 35. 34 38. 84 
. 024 .90 42. 17 80. 81 88. 81 . 057 1. 89 18. 06 34. 74 38.19 
.025 .90 40. 51 71.61 85.29 . 058 1. 89 17.76 34. 17 37. 56 
. 026 .90 38. 97 74. 70 82. 09 . 059 1. 89 17. 47 33. 62 36. 95 
. 027 . 90 37. 54 71.97 79. 08 . 060 1. 89 17. 18 33. 06 36. 34 
. 028 .90 36. 22 69. 43 76. 30 . 061 1. 89 16. 91 32. 55 35. 78 
. 029 .90 34. 99 67. 11 73.75 . 062 1.89 16. 64 32. 04 35..21 
. 030 .90 33. 84 64. 91 71.33 . 063 1.89 16.40 31.55 34. 68 
031 . 90 32.76 62. 85 69. 06 . 064 1.89 16.15 31. 08 34. 17 
. 032 .90 31.76 60.92 66. 94 . 065 1. 89 15.90 30. 61 33. 65 
. 033 . 90 30.81 59.11 63.95 . 066 1. 89 15.67 30.17 33.17 
. 034 ‚90 29.92 57.41 63. 08 . 067 1. 89 15.45 29.74 32. 69 
. 035 . 90 29. 08 55. 80 61.32 . 068 1. 89 15. 22 29.32 32. 22 
. 036 .90 28. 29 54. 29 59. 66 . 069 1. 89 15. 02 28. 91 31.79 
. 037 . 90 27.54 52. 85 58. 08 . 070 1. 89 14. 80 28. 51 31. 34 
. 038 .90 26. 83 51. 50 56. 59 . 071 1. 89 14. 61 28.13 30. 92 
. 039 . 90 26.15 50.21 55. 17 . 072 1. 89 14.41 27.76 30.51 
. 040 . 90 25.51 48. 97 53.82 . 073 1. 89 14. 22 27. 39 30. 11 
. 041 . 90 24. 90 47.81 53.10 ‚074 1. 88 14. 04 27. 04 29. 72 









































































































































第 3 章 ， 效 门 的 设计 与 计算 97. 
续 ) 
天 了 РА y U K T 7 y U 
. 075 ‚88 13. 85 26. 69 29. 34 . 108 ‚87 9.78 18. 90 20.77 
‚076 ‚88 13. 68 26. 36 28. 98 . 109 ‚87 9.70 18.74 20. 59 
. 077 ‚88 13.56 26. 03 28. 69 110 ‚87 9. 62 18. 55 20. 38 
‚078 ‚88 13. 35 25.72 28. 27 . 111 ‚87 9. 54 18. 42 20. 25 
‚079 ‚88 13.18 25.40 27.92 112 ‚87 9.46 18.27 20.08 
‚080 ‚88 13.02 25.10 27.59 113 ‚87 9.38 18.13 19.91 
‚081 ‚88 12.87 24. 81 27.27 114 ‚87 9.30 17.97 19.75 
. 082 . 88 12. 72 24. 52 26. 95 ‚115 ‚87 9. 22 17.81 19. 55 
‚083 . 88 12. 57 24. 24 26. 65 116 ‚87 9.15 17. 68 19. 43 
‚084 ‚88 12. 43 24. 00 26. 34 117 ‚87 9.07 17. 54 19. 27 
‚085 ‚88 12. 29 23. 69 26.05 118 ‚87 9.00 17.40 19. 12 
‚086 ‚88 12. 15 23. 44 25. 57 ‚119 ‚87 8. 94 17. 27 18. 98 
. 087 ‚88 12. 02 23.18 25. 48 . 120 ‚87 8.86 17.13 18.80 
‚088 ‚88 11.89 22. 93 25. 20 „ 121 ‚87 8.79 17.00 18. 68 
‚089 ‚88 11.76 22. 68 24. 93 122 ‚87 8.72 16. 87 18. 54 
. 090 .88 11.63 22.44 24. 66 . 123 ‚87 8. 66 16. 74 18. 40 
‚091 ‚88 11.52 22. 22 24.41 ‚ 124 ‚87 8.59 16. 62 18. 26 
‚092 ‚88 11.40 21.99 24. 16 . 125 ‚87 8.53 16.49 18.11 
. 093 . 88 11.28 21.76 23.91 . 126 ‚87 8.47 16. 37 17. 99 
. 094 .88 11.16 21.54 23.67 . 127 ‚87 8.40 16. 25 17. 86 
. 095 .88 11.05 21.32 23.44 . 128 ‚87 8. 34 16. 14 17.73 
. 096 .88 10. 94 21. 11 23. 20 . 129 ‚87 8.28 16. 02 17.60 
. 097 ‚88 10. 83 20.91 22.97 ‚130 ‚87 8.22 15.91 17.48 
‚098 ‚88 10.73 20.71 22. 75 ‚131 ‚87 8.16 15.79 17. 35 
. 099 .88 10. 62 20.51 22.39 ‚132 ‚87 8.11 15. 68 17. 24 
. 100 ‚88 10. 52 20.31 22.18 .133 ‚86 8.05 15. 57 17.11 
‚101 ‚88 10. 43 20.15 22.12 ‚134 ‚86 7.99 15. 46 16. 99 
. 102 . 88 10. 33 19. 94 21.92 . 135 ‚86 7.94 15. 36 16. 90 
‚ 103 ‚88 10. 23 19.76 21.72 . 136 ‚86 7.88 15. 26 16.77 
‚ 104 ‚88 10. 14 19. 58 21.52 «137 ‚86 7.83 15.15 16.65 
. 105 ‚88 10. 05 19. 38 21.30 . 138 ‚86 7.78 15. 05 16. 54 
. 106 ‚88 9.96 19. 33 21.14 . 139 ‚86 7.73 14.95 16.43 
. 107 ‚87 9.87 19. 07 20.96 ‚140 ‚86 7.68 14. 86 16. 35 
























































































































































. 98. 阀门 的 设计 与 应 上 
续 ) 

K T 2 Ү U K T 7 y U 

. 141 . 86 7.62 14.76 16.22 . 174 .85 6. 29 12. 18 13. 39 
. 142 . 86 7.57 14. 66 16.11 175 . 85 6.25 12.10 13.30 
. 143 . 86 7. 53 14. 57 16. 01 176 .85 6.22 12. 06 13.25 
‚144 . 86 7.48 14. 48 15.91 s177 . 85 6.19 12. 00 13. 18 
. 145 . 86 7.43 14. 39 15. 83 . 178 ‚85 6.16 11.93 13.11 
. 146 . 86 7.38 14. 29 15.71 . 179 ‚85 6.13 11.87 13.05 
. 147 . 86 7.34 14.20 15.61 . 180 ‚85 6.10 11.79 12.96 
. 148 . 86 7.29 14. 12 15.51 . 181 .85 6.07 11.76 12. 92 
. 149 . 86 7.25 14. 03 15. 42 182 . 85 6.04 11.70 12. 86 
.150 .86 7.20 13.95 15. 34 .183 . 85 6.01 11.64 12.79 
„1581 . 86 7.16 13. 86 15.23 184 ‚85 5.98 11.58 12.73 
„152 .86 7.11 ]3; 77 15.14 . 185 . 85 5.95 11.50 12.64 
. 153 . 86 7.07 13. 09 15. 05 . 186 . 85 5.92 11.47 12.61 
‚154 ‚86 7.03 13. 61 14.96 187 . 85 5.89 11.42 12. 54 
„155 . 86 6. 99 13. 54 14. 87 . 188 . 85 5.86 11.36 12.49 
. 156 . 86 6.95 13. 45 14. 78 . 189 ‚85 5.83 11.31 12. 43 
2197 . 86 6.91 13. 37 14. 70 . 190 . 84 5.81 11.26 12.37 
. 158 . 86 6. 87 13.30 14.61 . 191 ‚84 5.78 11.20 12.31 
. 159 ‚86 6. 83 13.22 14. 53 . 192 . 84 5.75 11.15 12. 25 
. 160 ‚86 6.79 13.15 14.45 . 193 ‚84 5.73 11.10 12. 20 
‚161 . 85 6.75 13.07 14.36 . 194 ‚84 5.70 11.05 12.14 
. 162 . 85 6.71 13.00 14. 28 . 195 . 84 5.67 11.00 12. 08 
. 163 . 85 6.67 12.92 14. 20 . 196 . 84 5.65 10.95 12.03 
. 164 . 85 6.64 12. 85 14. 12 . 197 ‚84 5. 62 10. 90 11.97 
. 165 . 85 6. 60 12. 78 14. 04 . 198 . 84 5.60 10. 85 11.92 
. 166 ‚85 6.56 12.71 13.97 . 199 . 84 5.57 10. 80 11. 87 
. 167 . 85 6.53 12. 64 13.89 . 200 . 84 5.55 10. 75 11.81 
. 168 .85 6.49 12. 58 13. 82 .201 . 84 5. 52 10. 70 11. 76 
. 169 . 85 6.46 12.51 13.74 . 202 . 84 5.50 10. 65 11.71 
. 170 . 85 6.42 12.43 13. 66 .203 . 84 5.47 10. 61 11.66 
171 . 85 6.39 12. 38 13.60 .204 . 84 5.45 10.56 11.61 
.172 . 85 6.35 12.31 13.53 . 205 . 84 5.42 10. 52 11.56 
„173 . 85 6.32 12.25 13.46 . 206 . 84 5.40 10.47 11.51 









































































































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 99. 
续 

K T Z Y U K T Z Y U 
. 207 ‚84 5. 38 10. 43 11.46 . 240 ‚82 4.72 9.15 10.05 
. 208 . 84 5.35. 10.38 11.41 .241 ‚82 4.70 9.12 10. 02 
.209 ‚84 5.33 10.34 11.36 . 242 ‚82 4. 69 9. 08 9. 98 
.210 ‚84 5.31 10. 30 11. 32 .243 ‚82 4. 67 9.05 9.95 
‚211 ‚83 5.29 10. 25 11.27 ‚ 244 ‚82 4. 65 9.02 9.91 
‚212 . 83 5.27 10. 21 11. 22 . 245 ‚82 4. 64 8.99 9.87 
213 ‚83 5. 24 10. 16 11.17 .246 ‚82 4. 62 8.95 9. 84 
214 . 83 5.22 10.12 11.12 . 247 ‚82 4. 60 8.92 9.81 
‚215 . 83 5. 20 10. 09 11. 09 ‚ 248 ‚82 4.59 8.89 9.77 
.216 . 83 5.18 10.04 11.03 . 249 ‚82 4.57 8. 86 9. 74 
217 ‚83 5.16 10. 00 10. 99 ‚250 ‚82 4.56 8.83 9.70 
218 . 83 5.14 9.96 10. 94 ‚251 ‚82 4. 54 8. 80 9. 67 
219 . 83 5. 12 9. 92 10. 90 2252, ‚82 4. 52 8.77 9. 64 
.220 . 83 5.10 9. 89 10. 87 „253 ‚82 4.51 8.74 9. 60 
„221 ‚83 5.07 9. 84 10. 81 ‚ 254 ‚82 4.49 8.71 9.57 
. 222 ‚83 5.05 9. 80 10.77 255 ‚82 4.48 8. 68 9. 54 
„223 . 83 5. 03 9. 76 10. 73 ‚256 ‚82 4.46 8. 65 9.51 
‚ 224 . 83 5.01 9. 72 10. 68 „257 ‚82 4.45 8. 62 9. 47 
„225 . 83 5. 00 9. 69 10. 65 . 258 ‚81 4.43 8.59 9. 44 
‚ 226 ‚83 4.98 9. 65 10. 60 ‚259 ‚81 4.42 8.56 9.41 
.227 . 83 4. 96 9.61 10.56 . 260 ‚81 4.40 8. 53 9. 38 
.228 ‚83 4. 94 9. 57 10.52 .261 ‚81 4.39 8.51 9. 35 
.229 . 83 4. 92 9. 53 10. 48 . 262 ‚81 4.37 8.49 9.32 
. 230 . 83 4. 90 9. 50 10. 44 . 263 ‚81 4.36 8.45 9.28 
231 . 83 4. 88 9.46 10. 40 ‚ 264 ‚81 4.35 8.42 9.25 
. 232 ‚83 4. 86 9. 43 10. 36 . 265 ‚81 4.33 8.39 9:23 
„233 . 83 4. 84 9. 39 10. 32 . 266 . 81 4.32 8. 37 9. 19 
. 234 ‚83 4. 83 9.36 10.28 . 267 ‚81 4.30 8.34 9.16 
„235 . 83 4.81 9.32 10. 24 . 268 ‚81 4.29 8.31 9.14 
‚236 ‚82 4.79 9. 29 10. 20 . 269 ‚81 4.28 8.29 9.11 
237 ‚82 4.77 9.25 10.17 ‚270 ‚81 4.26 8. 26 9. 08 
‚238 . 82 4.76 9.22 10.13 . 271 ‚81 4.25 8. 23 9.05 
‚239 . 82 4.74 9. 18 10. 09 „272. ‚81 4. 24 8.21 9. 02 
























































































































































100. 阀门 的 设计 与 应 上 
27 
K T Z y U K T Z Y U 

.273 .81 4. 22 8. 18 8. 99 306 . 80 3. 83 7.42 8.16 
. 274 .81 4.21 8.15 8.96 . 307 . 80 3. 82 7.40 8.13 
.275 .81 4.20 8.13 8.93 308 . 79 3.81 7.38 8.11 
. 276 .81 4. 18 8. 11 8.91 .309 . 79 3. 80 7.36 8. 09 
.277 .81 4. 17 8. 08 8. 88 310 . 79 3.79 7.34 8.07 
. 278 .81 4. 16 8.05 8.85 .311 .79 3.78 7.22 8. 05 
.279 .81 4.15 8.03 8.82 312 . 79 3.77 7.30 8.02 
.280 .81 4. 13 8. 01 8. 79 313 . 79 3.76 7.28 8. 00 
.281 .81 4. 12 7.98 8.77 314 . 79 3.75 7.26 7.98 
. 282 .81 4. 11 7.96 8.74 .315 .79 3.74 7.24 7.96 
.283 .80 4.10 7.93 8.71 316 .79 3.73 7.22 7.94 
.284 .80 4.08 7.91 8. 69 .317 . 79 3.72 7.20 7.92 
. 285 . 80 4.07 7.89 8.66 .318 . 79 3.71 7.18 7.89 
. 286 . 80 4. 06 7.86 8.64 .319 .79 3.70 7.16 7.87 
. 287 . 80 4.05 7. 84 8.61 320 . 79 3.69 7.14 7. 85 
.288 .80 4. 04 7.81 8.59 321 . 79 3.68 7.12 7.83 
. 289 . 80 4. 02 7.79 8.56 „322 . 79 3.67 7.10 7.81 
. 290 . 80 4.01 7:71 8.53 . 323 .79 3.67 7.09 7.79 
.291 . 80 4. 00 7.75 8.51 . 324 . 79 3.66 7.07 Ty 
.292 .80 3.99 7.72 8.48 325 . 79 3.65 7. 05 7.75 
.293 . 80 3.98 7.70 8.46 . 326 . 79 3.64 7.03 7.73 
.294 . 80 3.97 7.68 8.43 327 .79 3.63 7.01 7.71 
. 295 . 80 3.95 7.66 8.41 . 328 . 78 3.62 7.00 7.69 
.296 . 80 3.94 7.63 8.39 329 . 78 3.61 6.98 7.67 
. 297 . 80 3.93 7.61 8.36 . 330 ‚78 3.60 6. 96 7.65 
. 298 . 80 3.92 7.59 8.33 331 ‚78 3.59 6.94 7.63 
. 299 . 80 3.91 7.57 8.31 „332 ‚78 3.58 6.92 7.61 
. 300 . 80 3.90 7.55 8.29 333 ‚78 3.57 6.91 7.59 
. 301 . 80 3. 89 7.53 8.27 ‚334 ‚78 3.57 6.89 7. 57 
. 302 . 80 3.88 7.50 8.24 335 . 78 3.56 6. 87 7.55 
. 303 . 80 3. 87 7.48 8.22 . 336 . 78 3.55 6.85 7. 53 
.304 . 80 3.86 7.46 8.20 337 . 78 3.54 6.84 7.51 
. 305 . 80 3.84 7.44 8.18 . 338 . 78 3.53 6.82 7.50 





阀门 的 设计 与 计算 






































































































































K T Z Y U K T Z Y U 
‚ 339 ‚78 3. 52 6. 81 7.48 372 1. 77 3.27 6. 30 6. 91 
. 340 ‚78 3:51 6.79 7.46 „373 1.77 3.26 6.28 6. 90 
‚ 341 ‚78 3.51 6.77 7.44 374 1.77 3.25 6.27 6. 89 
. 342 . 78 3.50 6.76 7.42 ‚375 1.77 3.25 6. 25 6. 87 
. 343 78 3.49 6.74 7.41 376 1.77 3.24 6.24 6. 86 
.344 ‚78 3.48 6.72 7.39 .377 1. 77 3.23 6. 22 6. 84 
‚ 345 ‚78 3.47 6.71 7.37 378 1. 76 3.22 6. 21 6. 82 
. 346 ‚78 3.46 6. 69 7.35 ‚379 1.76 3.22 6.19 6.81 
. 347 кб 3.46 6.68 7.33 380 1. 76 3.21 6. 18 6. 80 
. 348 ‚78 3.45 6. 66 7.32 ‚381 1.76 3.20 6.17 6.79 
. 349 ‚78 3.44 6.65 7.30 382 1.76 3.20 6.16 6.77 
. 350 . 78 3.43 6.63 7.28 ‚383 1.76 3.19 6.14 6.75 

351 . 78 3.42 6.61 7.27 . 384 1.76 3.18 6.13 6.74 
. 352 ‚78 3.42 6. 60 7.25 ‚385 1.76 3.18 6.12 6.73 
. 353 s17 3.41 6. 58 7228 386 1. 76 3.17 6.11 6. 72 
.354 :77 3.40 6. 57 7.21 387 1.76 3.16 6.10 6.70 
2399 ‚77 3.39 6.55 7.19 . 388 1.76 3.16 6. 08 6. 68 
‚356 STI 3.38 6.53 7.17 . 389 1.76 3.15 6.07 6.67 
„357 a 3.38 6.52 7.16 .390 1.76 3.15 6. 06 6. 66 
‚358 ТТ 3.37 6. 50 7.14 391 1. 76 3.14 6. 05 6. 64 
.359 a 3.36 6.49 7.12 .392 1.76 3.13 6. 04 6.63 
‚360 ИЛ 3.35 6.47 7.11 393 1.76 3.13 6. 02 6. 61 
‚361 277 3.35 6. 45 7.09 .394 1. 76 3.12 6. 01 6. 60 
. 362 IT 3. 34 6. 44 7.08 395 1. 76 3.11 6. 00 6. 59 
‚ 363 STI 3.33 6. 42 7.06 ‚396 1.76 3.11 9:99 6. 58 
.364 277 3.32 6.40 7.04 397 1. 76 3.10 5. 98 6. 56 
. 365 ‚77 3.32 6. 39 7.03 . 398 1.75 3.10 5.96 6.55 
. 366 STA 3.31 6. 38 7.01 399 1. 75 3. 09 5. 95 6. 53 
‚367 ТТ 3.30 6. 37 7.00 ‚400 1.75 3.08 5.94 6. 52 
. 368 77 3.30 6. 35 6.98 ‚401 1. 75 3. 08 5. 93 6. 50 
‚369 ‚77 3.29 6.34 6.97 ‚402 1.75 3.07 5.92 6.49 
‚370 SIT 3.28 6.32 6.95 ‚403 1.75 3.07 5.90 6.47 
‚371 277 3.27 6.31 6.93 ‚ 404 1.75 3.06 5.89 6.46 
























































































































































‚102. 阀门 的 设计 与 应 上 
27 
K T 2 Ү U K T 7 y U 
. 405 ЕТӘ; 3. 05 5. 88 6. 45 1. 438 1. 74 2.87 5. 52 6. 05 
.406 „ 73 3. 05 5. 87 6. 44 1. 439 1. 74 2. 87 5.51 6.04 
. 407 МЕ, 3.04 5.86 6.43 1.440 1.74 2.86 5.50 6. 03 
. 408 .75 3. 04 5. 84 6.41 1. 441 1. 74 2. 86 5.49 6. 02 
.409 .75 3. 03 5. 83 6.40 1. 442 1. 74 2.85 5. 48 6. 01 
.410 .75 3.02 5.82 6.39 1. 443 1.74 2.85 5.47 6. 00 
411 .75 3. 02 5.81 6.38 1.444 1.74 2.84 5.46 5.99 
‚412 .75 3.01 5.80 6. 37 1. 445 1. 74 2. 84 5.45 5. 98 
413 STS 3.01 5.78 6.35 1. 446 1.74 2.83 5.44 5.97 
.414 .75 3. 00 5.77 6. 34 1. 447 1.73 2.83 5.43 5.96 
.415 ТӘ 3. 00 5. 76 6. 33 1. 448 1. 73 2.82 5.42 5. 95 
416 73 2.99 Э. 73 6.32 1. 449 1.73 2.82 5.41 5.94 
.417 „То 2.98 5.74 6.31 1.450 1.73 2.81 5.40 5.93 
418 „ЛӘ 2.98 5. 72 6.29 1.451 1.73 2.81 5.39 5.92 
419 75 2.97 5.71 6.28 1.452 1.73 2.80 5.38 5.91 
.420 .75 2.97 5.70 6. 27 1. 453 1. 73 2.80 5.37 5.90 
‚421 : 13 2. 96 5.69 6. 26 1. 454 1.73 2.80 5.36 5.89 
. 422 К>) 2.96 5. 68 6.25 1.455 1.73 2.79 5.35 5.88 
. 423 .75 2. 95 5.67 6. 23 1. 456 1. 73 2.79 5.34 5.87 
. 424 . 74 2.95 5.66 6.22 1.457 1.73 2.78 5.33 5.86 
. 425 . 74 2.94 5.65 6.21 1.458 1.73 2.78 5.32 5.85 
. 426 . 74 2.94 5.64 6.20 1.459 1.73 2.77 5.31 5. 84 
.427 .74 2. 93 5. 63 6. 19 1. 460 1. 73 2.77 5.30 5. 83 
.428 .74 2. 92 5.62 6.17 1. 461 1. 73 2.76 5.29 5. 82 
.429 . 74 2.92 5.61 6.16 1.462 1.73 2.76 5.28 5.80 
. 430 . 74 2.91 5.60 6.15 1.463 173 2.75 5.27 5.79 
431 . 74 2.91 5. 59 6. 14 1. 464 1.73 2.75 5.26 5. 78 
. 432 . 74 2.90 5.58 6.13 1.465 1.73 2.74 5.25 5.77 
. 433 . 74 2.90 5. 57 6.11 1. 466 1. 73 2.74 5. 24 5.76 
. 434 . 74 2.89 5.56 6.10 1.467 1.73 2.74 5.23 5.74 
. 435 ‚74 2.89 5. 55 6. 09 1. 468 1:72, 2:773 5:22 5. 73 
.436 .74 2. 88 5. 54 6. 08 1. 469 1. 72 2.73 5.21 5.72 
. 437 . 74 2. 88 5. 53 6. 07 1. 470 1.72. 2:12 5.20 5.71 





阀门 的 设计 与 计算 






































































































































K T Z Y U K T Z Y U 
‚471 72 2. 72 5.19 5.70 . 504 1.71 2.58 4.93 5.42 
. 472 . 72 2.71 5.18 5.69 ‚505 1.71 2.58 4.92 5.41 
‚473 ‚72 2.71 5.18 5.68 . 506 1.71 2.58 4. 91 5.40 
. 474 . 72 2.71 5.17 5.67 ‚507 1.71 2.57 4. 90 5.39 
‚475 <72 2.70 5.16 5.66 . 508 1.71 2. 57 4. 90 5.39 
‚476 ‚72 2.70 5.15 5.65 ‚509 1.71 2. 57 4. 89 5.38 
. 477 „7/2 2.69 5.14 5.64 ‚510 1.71 2.56 4. 88 5.37 
. 478 . 72 2.69 5.14 5.63 .S11 1.71 2.56 4.87 5.36 
.479 ‚72 2. 68 5.13 5.62 .512 1.71 2.56 4. 86 5.35 
‚480 „Т2 2. 68 5. 12 5.61 „513 1.71 2. 55 4.86 5,35 
‚481 72 2. 68 5.11 5.60 ‚514 1.71 2299 4. 85 5. 34 
‚482 12 2.67 5.10 5.59 915 1.71 2. 54 4. 84 5.33 
‚483 273 2.67 5.10 5. 59 ‚516 1.71 2. 54 4. 83 5.32 
. 484 „12 2.66 5. 09 5.58 .517 1.71 2. 54 4. 82 5.31 
. 485 „72 2.66 5. 08 5.57 ‚518 1.71 2. 53 4. 82 5.31 
‚486 ‚72 2.66 5.07 5.56 ‚519 1. 70 2293 4. 81 5.30 
‚487 272, 2. 65 5.06 5:95 ‚520 1. 70 2.53 4. 80 5..29 
. 488 : 12 2.65 5. 06 5.55 . 521 1.70 2. 52 4.79 5.28 
‚489 . 72 2.64 5.05 5.54 . 522 1.70 2.52 4. 79 5.27 
‚490 ‚72 2. 64 5. 04 5.93 .523 1. 70 2. 52 4. 78 5.27 
‚491 ‚72 2. 64 5. 03 5. 52 . 524 1. 70 2.51 4.78 5.26 
. 492 „72 2. 63 5.02 5.51 x929 1.70 2.51 4.77 5.25 
. 493 ‚71 2. 63 5.02 5.51 . 526 1.70 2.51 4.77 5.24 
‚ 494 „Т1 2. 62 5.01 5.50 . 527 1.70 2.50 4.76 5.23 
‚495 ‚71 2. 62 5.00 5.49 ‚528 1. 70 2.50 4.76 5. 23 
‚496 ‚71 2. 62 4.99 5.48 ‚529 1. 70 2.49 4. 75 5. 22 
‚ 497 ‚71 2.61 4.98 5.47 ‚530 1. 70 2.49 4. 74 5. 21 
‚498 ‚71 2.61 4.98 5.47 . 531 1.70 2.49 4.73 5.20 
‚499 ‚71 2.60 4. 97 5.46 „932 1. 70 2.48 4. 72 5.19 
‚500 ‚71 2.60 4. 96 5.45 .533 1. 70 2.48 4. 72 5.19 
. 501 ‚71 2.60 4. 95 5.44 ‚534 1. 70 2.48 4. 71 5,17 
. 502 ‚71 2.59 4. 94 5.43 .535 1. 70 2.47 4. 70 5.17 
. 503 ‚71 2.59 4. 94 5.43 . 536 1. 70 2.47 4. 69 5.16 
























































































































































‚104. 阀门 的 设计 与 应 上 
27 

K T Z y U K T 7 y U 
.537 .70 2. 47 4. 68 5.15 . 570 1. 68 2.37 4.48 4.92 
. 538 .69 2.46 4.68 5.15 .571 1.68 2.36 4.47 4.91 
.539 .69 2.46 4.67 5.14 . 572 1. 68 2.36 4.47 4.91 
‚540 ‚69 2.46 4. 66 5.13 :973 1. 68 2. 36 4. 46 4. 90 
. 541 ‚69 2.45 4. 66 5.12 . 574 1. 68 2.35 4.46 4. 89 
. 542 . 69 2.45 4. 65 5.11 2573 1. 68 2.35 4.45 4. 89 
. 543 ‚69 2.45 4. 64 5.11 . 576 1. 68 2.35 4.44 4. 88 
‚544 . 69 2.45 4. 64 5.10 ЭЎ? 1. 68 2.35 4. 44 4. 88 
. 545 . 69 2. 44 4. 63 5.09 . 578 1. 68 2.34 4.43 4.87 
‚545 ‚69 2.44 4. 63 5.08 . 579 1. 68 2.34 4.42 4. 86 
.547 .69 2.44 4.62 5.07 .580 1.68 2.34 4.42 4. 86 
. 548 . 69 2.43 4. 62 5.07 .582 1. 68 2.34 4. 41 4. 85 
. 549 ‚69 2.43 4.61 5.06 . 584 1. 67 2.33 4. 40 4. 83 
. 550 ‚69 2.43 4. 60 5.05 . 586 1. 67 2.33 4. 39 4. 82 

551 ‚69 2.42 4. 60 5.05 . 588 1. 67 2.32 4.37 4.81 
. 552 . 69 2.42 4. 59 5. 04 . 590 1. 67 2.32 4.36 4.79 
. 553 . 69 2.42 4.58 5.03 . 592 1. 67 2.31 4. 35 4. 78 
.554 ‚69 2.41 4.58 5.03 . 594 1. 67 2.31 4. 34 4.77 
s999 . 69 2.41 4.57 5.02 . 596 1. 67 2.30 4. 33 4. 76 
‚556 ‚69 2.41 4.57 5.02 . 598 1. 66 2.29 4. 32 4. 75 
. 557 . 69 2.40 4.56 5.01 . 600 1. 66 2.28 4.31 4. 73 
„338 ‚69 2.40 4.56 5.00 .605 1. 66 2.27 4.28 4.71 
.559 ‚69 2.40 4.55 4.99 . 610 1. 66 2.26 4. 25 4. 67 
. 560 ‚69 2.40 4. 54 4.99 . 615 1. 66 2.25 4. 23 4. 64 
‚561 ‚69 2.39 4. 54 4. 98 .620 1. 66 2. 24 4. 20 4.61 
. 562 ‚69 2.39 4. 53 4.97 . 625 1. 66 2.22 4. 17 4. 59 
. 563 ‚68 2.39 4. 52 4.97 . 630 1. 65 2.20 4. 15 4. 56 
. 564 . 68 2.38 4. 51 4.96 . 635 1. 65 2.19 4.12 4.53 
‚565 ‚68 2.38 4.51 4.95 . 640 1. 65 2.18 4.10 4. 51 
. 566 ‚68 2.38 4. 50 4. 95 .645 1. 65 2.17 4. 08 4.48 
‚567 . 68 2.37 4. 50 4. 94 . 650 1. 65 2.16 4. 05 4. 45 
. 568 ‚68 2.37 4.49 4.93 . 655 1. 64 2. 15 4. 03 4. 43 
. 569 . 68 2.37 4.48 4.92 . 660 1.64 2.14 4.01 4.40 
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K T Л y U K T Z Y U 
. 665 ‚64 2.13 3.98 4.38 1.960 92 1.71 3.05 3.35 
‚670 ‚64 2.12 3.96 4.35 1.970 52 1.70 3.03 3.33 
‚675 ‚64 2.11 3. 94 4.33 1.980 .51 1.69 3.01 3.30 
.680 ‚63 2.10 3.92 4.31 1. 990 291 1. 68 2. 98 3. 28 
. 685 ‚62 2.09 3.90 4.27 2.000 ‚51 1. 67 2.96 3.26 
‚ 690 ‚62 2.08 3.87 4.26 2. 020 ‚50 1. 65 2. 92 3. 21 
‚ 695 ‚62 2.07 3.85 4.24 2. 040 ‚49 1. 63 2.88 3.17 
‚700 ‚62 2.06 3. 83 4.21 2. 060 . 48 1.62 2.85 3.13 
‚710 ‚62 2. 04 3.80 4.17 2. 080 . 48 1.60 2.81 3.09 
‚720 ‚61 2.02 3.75 4.10 2.100 «AT 1. 59 2.77 3. 05 
‚730 ‚61 2.00 3. 72 4. 08 2. 120 ‚46 1.58 2.74 3.01 
‚740 ‚61 1.99 3. 68 4. 04 2. 140 . 46 1.56 2.71 2.97 
‚750 ‚60 1. 97 3. 64 4.00 2.160 ‚45 1.55 2.67 2.94 
‚760 ‚60 1.95 3.61 3.96 2.180 . 44 1.54 2.64 2.90 
‚770 ‚60 1. 94 3. 57 3.93 2. 200 . 43 1.52 2.61 2.87 
. 780 . 60 1.92 3.54 3. 88 2. 220 ‚43 1.51 2.58 2. 84 
‚790 .59 1.91 3.51 3.85 2. 240 . 42 1. 50 2. 56 2.81 
‚800 .59 1.89 3.48 3.82 2.260 .41 1.49 2.53 2. 78 

810 .58 1. 88 3.44 3.76 2. 280 .41 1.48 2.50 2:75 
. 820 .57 1. 87 3.41 3.75 2.300 . 40 1.47 2.48 2.72 
‚830 .56 1. 86 3.38 3.70 2. 320 . 40 1.46 2.45 2. 69 
. 840 ‚56 1. 83 3.35 3.69 2.340 39 1.45 2.43 2.67 
. 850 .56 1. 82 3.32 3.66 2.360 .38 1.44 2.40 2. 64 
‚860 ‚56 1.81 3.30 3.62 2.380 ‚38 1. 43 2.38 2.61 
‚870 295 1. 80 3.27 3.59 2.400 ‚37 1.42 2.36 2.59 
‚880 ¿55 1.79 3.24 3.57 2.420 36 1.41 2.38 2.57 
‚890 55 1.78 3.22 3.54 2.440 ‚36 1.40 231 2. 54 
. 900 К] 1.77 3.20 3.51 2.460 35 1.39 2.29 2. 52 

910 .54 1.76 3.17 3.48 2.480 239 1. 38 2.27 2.49 
‚920 . 54 1. 75 3.14 3.46 2. 500 34 1. 38 2. 25 2.47 
‚930 :93 1. 74 3.12 3.43 2. 520 533 1. 37 2. 23 2. 45 
‚ 940 53 1.73 3.10 3.40 2.540 „ЭЗ 1.37 2.21 2. 43 
‚950 292 1. 72 3. 07 3.38 2. 560 ‚32 1.36 2.19 2.41 


























































































































- 106. 阀门 的 设计 与 应 上 
K T 2 Ү U K T Z y U 
2. 580 32 35 2. 17 2.39 3. 600 1. 08 КЕ; 1.58 ‚74 
2. 600 .31 .35 2.16 2.37 3. 650 1. 07 ‚16 1.56 „72 
2. 620 30 34 2.14 2.35 3. 700 1. 06 . 16 1.54 . 70 
2. 640 . 30 . 34 2.13 2.33 3.750 1. 05 .15 1.53 .68 
2. 660 „29 .33 2.11 2.31 3. 800 1. 04 .15 1.51 ‚66 
2. 680 .28 . 32 2.09 2.29 3. 850 1.04 . 14 1.50 . 64 
2. 700 .28 32 2. 07 2.28 3.900 1. 03 .14 1. 48 ‚63 
2. 720 .28 .31 2. 06 2.26 3.950 1.02 . 14 1.46 .61 
2.740 .28 .31 2.04 2. 24 4.000 1.01 13 1.45 . 59 
2.760 „27 . 30 2. 03 2. 22 4. 050 1. 00 .13 1.43 . 57 
2.780 .26 30 2.01 2.21 4. 100 0. 99 13 1.42 ‚56 
2.800 .25 . 29 2. 00 2.20 4.150 0.98 . 12 1.40 . 54 
2. 820 „25 „29 1.99 2.18 4. 200 0. 97 „12 1. 39 93 
2. 840 „25 .28 1. 97 2. 17 4.250 0.97 .11 1.38 292 
2. 860 .24 .28 1. 96 2. 15 4. 300 0. 96 .11 1. 37 ‚50 
2.880 ¿23 .27 1. 94 2. 13 4.350 0. 96 .11 1.35 . 49 
2. 900 „22 s27 1. 93 2.12 4. 400 0. 95 .11 1.34 .47 
2.920 „22 „27 1.92 2.11 4.450 0.95 .11 1.33 .46 
2.940 .22 .26 1.91 2.09 4. 500 0. 94 .10 1.31 .44 
2.960 .21 . 26 1. 89 2. 08 4. 550 0. 93 . 10 1. 30 .43 
2.980 .21 „25 1. 88 2.06 4. 600 0. 92 ‚10 1.29 .42 
3. 000 . 20 .25 1.87 2.05 4. 650 0.91 . 10 1.28 39 
3.050 .19 .24 1. 84 2.02 4.700 0.91 .09 1.27 .39 
3. 100 .18 .23 1.81 1.99 4.750 0.91 .09 1.26 .38 
3.150 17 ‚ 22 1.78 1.96 4. 800 0. 90 ‚09 1.25 ат 
3. 200 . 16 „22 1.76 1.94 4. 850 0. 90 . 09 1. 24 36 
3. 250 15 .21 1. 74 1.91 4. 900 0. 89 .09 1.23 „38 
3. 300 . 14 ‚20 1.71 1.89 4.950 0. 88 . 08 1.22 34 
3.350 13 . 20 1. 69 1.85 5.000 0. 88 . 08 1.21 .33 
3. 400 .11 .19 1.67 1. 83 5.050 0. 87 .08 1.20 32 
3.450 10 . 18 1.65 1.81 5.100 0. 86 . 08 1.19 .30 
3. 500 10 . 18 1.63 1.79 5.150 0. 86 . 08 1. 18 30 
3. 550 . 09 s 47. 1.61 1.76 5.200 0.85 . 08 1.17 „29 
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(Ж) 
K T Z y U K T Z y U 
5.250 0.85 1. 08 1.16 1. 28 6. 000 0. 77 1.06 1. 05 1.15 
5. 300 0.84 1.07 1.15 1.27 6. 500 0. 73 1. 05 0. 99 1. 08 
5. 350 0. 83 1. 07 1. 14 1.26 7.000 0. 71 1.04 0. 93 1.03 
57400., -0:83 Ыш 113 1.25 |7.500 | 0.67 1.04 0.89 | 0.98 
5.450 0.82 1.07 1.13 1.24 8.000 0.63 1.03 0.85 0.93 
5. 500 0. 82 1. 07 1,12 1. 23 8. 500 0.61 1.03 0.81 0.89 
5.550 0.81 1.07 1.12 1.22 9 000 0.59 1.03 0.77 0.85 
5.600 0. 81 1. 07 1.11 1. 21 
9. 500 0. 56 1. 02 0.75 0.82 
5. 650 0.81 1.06 1.10 1.21 
10. 000 0. 54 1. 02 0.71 0.79 
5.700 0. 80 1. 06 1. 09 1.20 
10. 500 0. 52 1. 02 0. 69 0.76 
5.750 0. 80 1. 06 1. 08 1.19 
11. 000 0. 51 1. 02 0. 67 ‚73 
5. 800 0.79 1. 06 1. 08 1.18 ° 0 
5.850 0.79 1.06 1.07 1.18 11. 500 0.49 1.01 0.65 0.71 
5.900 0.78 1.06 1.06 1.17 12. 000 0. 48 1.01 0. 63 0. 69 
5.950 0.78 1.06 1.06 1.16 12. 500 0. 46 1.01 0.61 0.66 
(2) 法 兰 环 的 径 向 应 力 ( 表 3-36 KEI 3-36) 
表 3-36 ”法 兰 环 的 径 向 应 力 (F,) 
序 号 名 称 公式 或 索引 
1. 33te +1) M 
1 法 兰 环 的 径 向 应 力 gon/MPa е М, 
А D; 
2 法 兰 厚度 t;/mm 设计 给 定 
зр, = „әл, AA F, 
3 参数 e/mm? 对 于 整体 法 兰 一 一 
4 整体 法 兰 的 任意 法 兰 系数 F, 如 图 3-38 所 示 
5 参数 用 /mm ADi5， 
6 法 兰 内径 D;/mm 设计 给 定 
7 阅 体 中 腔 颈 部 壁 厚 6,/mm 设计 给 定 
8 法 兰 设 计 力 矩 Т/М + mm ЖМ, 与 M, 之 较 大 值 
9 预 紧 状态 下 需要 的 法 兰 力 矩 T. /N : mm L, (D, - De) /2 
10 К Fie WJ be RRE ЖЩ L,/N 3. 14Dgby 
11 热 片 压 紧 力作 用 中 心 圆 直径 ртт 设计 给 定 
当 b, 6.4mm HJ, b= b.; 当 b, > 
12 #k 412386 s] Е b/mm 
6.4mm BJ, b =2.53 /b, 
13 垫 片 基本 密封 密度 b,/mm 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-31 选取 
14 热 片 比 压 y/MPa 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-32 选取 


























































































































































































































‚108. 阀门 的 设计 与 应 上 
(2%) 
Ж 号 名 Ж 公式 或 索引 

15 法 兰 螺栓 孔 中 心 圆 直径 六 /mm 设计 给 定 
16 操作 状态 下 需要 的 法 兰 力矩 7T,/N mm ТОТА 
үз 由 于 内 压 施 于 法 兰 内 径 截面 的 轴 向 力 所 产 生 的 力 PS， 

Ж Tp/N © mm 
18 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 向 力 Fp/N 0. 78502р 
19 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压 力 PN 数值 的 1⁄10 

从 螺栓 中 心 圆 到 F, 作用 位 置 处 的 径 向 距离 
20 go /rm 如 图 3-36 所 示 
21 由 垫 片 压 紧 力 而 产生 的 力矩 分 量 T/N + mm FeSc 
22 预 紧 状态 下 需要 的 垫 片 最 小 压 紧 力 Fo ZN 3. 14Dgby 
从 螺栓 中 心 圆 到 Fe 作用 位 置 处 的 径 向 距离 

23 a 如 图 3-36 所 示 
s, ШЕЙЛЕ ЕЕ = 09 А A ЕЕ АЕ РЗ, 

面 的 轴 向 力 之 差 而 产生 的 力矩 分 量 ТИ + mm 
>š 流 本 前 压 总 轴 向 力 与 作用 于 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 F-F, 

IZ F../N 
26 流体 静 压 总 轴 向 力 F/N 0.785D2p 
27 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 向 力 Fp/N 0. 78502р 
28 从 螺栓 中 心 圆 到 К, 作用 位 置 处 的 径 向 距离 Sp 如 图 5-135 所 示 
29 系数 和 -— l i 
30 法 兰 厚度 i/mm 设计 给 定 
31 参数 e/m? 对 于 整体 法 兰 
32 整体 法 兰 的 任意 法 兰 系数 Е, 如 图 3-38 所 示 
33 参数 h,/mm Dó, 
34 mk (Ke2 mewaa т 按 图 3.39 选取 ， 或 按 表 3.35 选取 
35 参数 di /mm Der aa 
га 2 ix [x= 2] tma, 按 图 3-39 

选取 ， 或 按 表 3-35 选取 

37 法 兰 外 径 D/mm 设计 给 定 
38 系数 V, К 3-40 选取 


(3) 法 兰 环 的 环 癌 应 力 ( 表 3-37 及 图 3-36) 









































































































































































































































第 3 章 阀门 的 设计 与 计算 ‚109. 
表 3-37 法 兰 环 的 环 向 应 力 (Е,) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 法 兰 环 的 环 向 应 力 gy/MPa ey 
peri 
2 hx (k= ) аву 按 图 3.39 或 表 3.35 选取 
3 法 兰 外 径 D/mm 设计 给 定 
4 法 兰 外 径 D;/mm 设计 给 定 
5 法 兰 设计 力 矩 Te ZN + mm ЮТ, УТ, 之 较 大 者 
6 预 紧 状态 下 需要 的 法 兰 力矩 Т/М + mm L, (D, - De) /2 
7 据 紧 状态 下 需要 的 最 小 螺栓 截 荷 L,/N 3. 14р „Ьу 
8 垫 片 压 紧 力 作用 中 心 圆 直径 Do/mm 设计 给 定 
当 b, S6. 4mm 时 , b= b.; 当 b, > 
9 垫 片 有 效 密封 宽度 b/mm 
6.4mm 时 , Ь=2.53 /b, 
10 热 片 基本 密封 宽度 b,/mm 按 参考 文献 [15] 中 表 3-31 选取 
11 热 片 比 压力 y/ MPa 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-32 选取 
12 法 兰 螺栓 孔 中 心 圆 直径 Р /mm 设计 给 定 
13 操作 状态 下 需要 的 法 兰 力矩 T, ИМ - mm Tp +Te +Ть 
Т 由 于 内 压 施 于 法 兰 内 径 截面 的 轴 向 力 所 产生 的 力 Е 
ЖГ Tp/N ВЕ 
15 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截面 上 的 轴 向 力 ЕИ 0. 78502р 
16 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
从 螺栓 中 心 圆 到 F, 作用 位 置 处 的 径 向 距离 Е 
17 如 图 3-36 所 示 
Sp/ mm 
18 由 垫 片 压 紧 力 而 产生 的 力矩 分 量 T/N + mm Ес, 
19 预 紧 状 态 下 需要 的 热 片 最 小 压力 Fe/N 3. 14Dgby 
从 螺栓 中 心 圆 到 Fo 作用 位 置 处 的 径 向 距离 
20 如 图 3-36 所 示 
Sc/mm 
由 于 内 压 施 于 法 兰 的 总 轴 向 力 与 施 于 法 兰 内 径 截 КЕ 
面 的 轴 向 力 之 差 而 产生 的 力矩 分 量 ТИМ + mm т 
РА 流体 静 压 总 轴 向 力 与 作用 于 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 Г 
向 力 之 差 Е/М | 
23 流体 静 压 总 轴 向 力 F/N 0.785D2p 
24 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截面 上 的 轴 向 力 FAN 0. 785D?p 
25 从 螺栓 中 心 圆 到 F. 作用 位 置 处 的 径 向 距离 Srymm 如 图 3-36 所 示 
26 法 兰 厚度 ter/ mm 设计 给 定 
27 HK (x=2 CHE 按 图 3-39 或 表 3.35 选取 
28 法 兰 环 的 径 向 应 力 on/MPa 见 表 3-36 


110. 
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2. 常 


温 时 B 法 法 兰 的 强度 计算 


(1) 预 紧 状 态 下 法 兰 力矩 ( 见 表 3-38 及 图 3-36 所 示 ) 
#23-38 预 紧 状 态 下 法 兰 力矩 (F) 
























































































































































































































































序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 据 紧 状态 下 需要 的 法 兰 力矩 TSMN - mm LSG 
2 | 。 预 紧 状态 下 螺栓 的 设计 载荷 /N кыр 
3 需要 的 螺栓 总 截面 积 4,, /mm? ЖА, 与 4, 中 的 较 大 者 
4 质 紧 状 态 下 需要 的 最 小 螺栓 总 截面 积 А /тт? L/l] 
5 预 紧 状态 下 需要 的 最 小 螺栓 载荷 L,/N 3.14DLK Ky 
6 热 片 平均 直径 Deymm 如 图 3-36 所 示 
7 质 紧 热 片 系数 /mm 见 表 3-39 
8 常温 下 垫 片 材料 的 变形 阻力 Ky/MPa 见 表 3-40 
9 常温 下 螺栓 材料 的 许 用 应 力 [o] /MPa 见 参考 文献 [15] 中 表 3-9 
10 澡 作 状态 下 需要 的 最 小 螺栓 总 截面 积 4,/mm? L/LoL]’ 
11 操作 状态 下 需要 的 最 小 螺栓 载荷 症 /N у(0. 78502,р +3. 140 ,Куру,) 
12 垫 片 比 压 y/MPa 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-32 选取 
13 设计 压力 p/MPa 区 公称 压力 PN 数值 的 1⁄10 
14 操作 垫 片 系数 K, /mm 见 表 3-39 
15 密封 安全 系数 / 1.2 
16 设计 温度 下 螺栓 材料 的 许 用 应 力 Го |'/МРа 见 参考 文献 [15] 中 表 3-9 
17 实际 使 用 的 螺栓 总 截面 积 4, /mm? 0. 7854@п 
18 实际 选用 的 螺栓 螺纹 小 径 d, /mm 设计 给 定 
19 螺栓 数量 "个 设计 给 定 
20 力 辟 so/mm 按 表 3-41 选取 
表 3-39” 热 片 系数 
WH RAO 
用 于 液体 于 气体 和 蒸汽 
垫 片 形状 | 名 Ж М Ж 预 紧 状 态 操作 预 紧 状态 操作 
k, k KO | 状态 k | k, -KO | 状态 
/mm | /(N/mm) | 下 mm | /mm |/(N/mm) | h/mm 
浸渍 过 的 n 
密封 纸板 
橡胶 0.565 | 一 225 0. 56 
bbi g ® =- Ll | — | 25 1.16 
та Баш! узн РТЕЕ р - D 
石棉 一 bp 一 |200 /— | 1.36 
hp 
(PTFE | _ 0.805 | 一 1205 10.80, 
的 石棉 垫 片 
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(Ж) 
WH RAO 
用 于 液体 于 气体 和 蒸汽 
垫 片 2 + gl ГА 机 1 Уу} gH I H> 
种 类 热 片 形状 | 名 Ж MM Ж 预 紧 状态 操作 预 紧 状态 操作 
/mm | /(N/mm) | 让 mm | /mm |/(N/mm) | й/ mm 
非 合金 钢 | 一 15, bp 50bp 1. 3bp 
ГЕ = 80, 0.665 | 一 305 |0.6b, 
金属 与 波纹 热 片 | 铜 、 黄 铜 | 一 9, 0.6%, | — | 355, 0.7, 
非 金属 
组 合 热 片 软 钢 к= 105 0.6, | 一 45bp 1bp 
9 = 10bp bp = 50bp | 1.46 
206, bp =- 600 | 1.66, 
406, bp = 700 | 1.86, 
— bp +5 bp 一 bp +5 
К Z 
二 -一 -一 一 тз = 1.6 = 6 2 — 6 
Z эу Eye 
| 
H 
“= WÉR — 0.4/7 — 9+0.22 0.500 一 B8+02Z 
2= 
D 适用 于 经 加 工 的 ， 平 坦 和 无 损伤 的 密封 面 。 
© 没有 给 出 K, ВЧ, Hk. Кр 的 乘积 。 
© RUME K 
表 3-40 金属 垫 片 材 料 的 变形 阻力 K, 和 Ko (单位 : MPa) 
Kp 
垫 片 材料 Kp 
100% 200% 300% 400% 500% 
软 铝 100 40 20 (5) к= = 
铜 200 180 130 100 (40) 一 
软 铁 350 310 260 210 170 (80) 
低 碳 钢 400 380 330 260 190 (120) 
合金 钢 450 450 420 390 330 280 
奥 氏 体 钢 500 480 450 420 390 350 
WÈ: 中 间 值 可 用 内 插 法 。 






































































































































112. 阀门 的 设计 与 应 上 
表 3-41 操作 状态 下 法 兰 载荷 力 臂 (单位 : mm) 
法 兰 形式 Sp Sr SG 
高 颈 法 兰 р, + D. 
s 0.5 (D, - D, -5) 0.5 (D, - ы °) 0.5 (D, - De) 
焊接 法 兰 05 0-0-0) | os (0-25) 0.5 (D, -De) 
松 套 法 兰 0.5 (D, -Di) 0.5 (D, - DG) 0.5 (D, -Dg) 
(2) 操作 状态 下 法 兰 力矩 (ILK 3-42 及 如 图 3-36 所 示 ) 
表 3-42 RFRA TEŽJE (F) 
序 号 名 称 公式 或 索引 
1 操作 状态 下 法 兰 力矩 7,/N + mm Ер Sp +Fr ° Sr + ЁС * Sç 
2 流体 静 压 力作 用 在 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 向 力 Fp/N 0. 78502р 
3 法 兰 内径 D./mm 设计 给 定 
4 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
5 力 臂 Sp/mm 按 表 3-41 整体 法 兰 计算 
流体 静 夺 总 轴 向 力 与 作用 于 法 兰 内 径 截 面 上 的 轴 | 。 
向 力 之 差 FAN Р 
7 流体 静 压 总 轴 向 力 FAN 0.785D2p 
8 垫 片 平 均 直径 Do/mm 如 图 3-36 所 示 
9 力 臂 Sr/mm 按 表 3-41 整体 法 兰 计 算 
10 预 紧 状 态 下 需要 的 最 小 执 片 压 紧 力 Fe/N 3. 14DCK, Ko 
11 预 紧 热 片 系数 K,/mm 按 表 3-39 选取 
12 常温 下 热 片 材料 的 变形 阻力 Kp 按 表 3-40 选取 





G) 强度 条 件 ТЕЙ 





必须 满足 表 3-43 和 表 3-44 的 强度 条 件 。 





紧 或 操作 状态 下 ， 法 兰 力矩 在 每 一 截面 上 引起 的 应 力 







































































表 3-43 法 兰 在 预 紧 状态 下 必须 满足 的 强度 条 件 (F) 

序号 名 称 公式 或 索引 
| 在 预 紧 状 态 下 ， 法 兰 力矩 在 每 一 截面 上 引 М, _ 

起 的 应 力 必须 满足 w_ZMPa w *! 1 
2 MARE F Е ЈЕ T/N + mm 见 表 3-38 
3 法 兰 抗 弯 截 面 系 数 Wmm? 

危险 截面 44 的 法 兰 抗 读 截面 系数 | | ела 

3.1 3 -| (D -D; -24,) + (D; +ó, ) (1 -60)] 

W mm 4 
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( 续 ) 
序号 名 Ж 公式 或 索引 
3.1.1 法 兰 外 径 D/mm 设计 给 定 
3.1.2 法 兰 内 径 D;/mm 设计 给 定 
3.1.3 螺栓 孔 计 算 直 径 а/тт 设计 给 定 
3.1.4 法 兰 厚度 i/mm 设计 给 定 
3.1.5 法 兰 颈 部 大 端 有 效 厚 度 8, /mm 设计 给 定 
3.1.6 | ”法 兰 颈 部 小 端 有 效 厚度 gjmm 设计 给 定 
32 | SEKAR B-B 的 法 兰 抗 过 截面 系数 аш | a| (D-D; -24)2 +-1-(0, +б,)(& +) ] 
3.2.1 重心 距离 e/mm 按 机 械 设计 手册 确定 
3.2.2 按 管 计算 厚度 t /mm 设计 给 定 
4 常温 下 法 兰 材 料 许 用 应 力 [ou ] /MPa 见 参考 文献 [15] 中 表 3-9 
表 3-44 在 操作 温度 下 必须 满足 的 强度 条 件 (Е,) 
序 号 名 称 公式 或 索引 
| 操作 状态 下 ， 法 兰 力矩 在 每 一 截面 引起 М е ро у 
的 应 力 必 须 满足 的 强度 条 件 rc,/MPa у ен 
2 操作 状态 下 需要 的 法 兰 力矩 /NÑ + mm 见 表 3-42 
3 法 兰 抗 弯 截面 系数 W/mm° 
危险 截面 4-4 的 法 兰 抗 弯 截面 系数 元 КИ, з 
3.1 снн? gl (PP: 245) + (D; +8) (81 -60)] 
3.1.1 法 兰 外 径 D/mm 设计 给 定 
3.1.2 法 兰 内 径 D;/mm 设计 给 定 
3.1.3 螺栓 孔 计 算 直 径 di, тт 设计 给 定 
3.1.4 法 兰 厚度 tt/mm 设计 给 定 
3.1.5 法 兰 颈 部 大 端 有 效 厚度 бү /mm 设计 给 定 
3.1.6 法 兰 颈 部 小 端 有 效 厚 度 ó, /mm 设计 给 定 
危险 截面 B-B 的 法 兰 抗 弯 截面 系数 ПЕ Sa 
3.2 W. /mm T| (D-D;-2d;)e +D; +&,) (8 +4) | 
3.2.1 重心 距离 e/mm 按 机 械 手册 确定 
3.2.2 按 管 计算 厚度 1+/mm 设计 给 定 
ut 21. $E FFE z > +£ Ж ñ ir 
4 ы < МЛ | ASERS] 中 表 33 








3.3.4 ” 阀 盖 厚度 的 计算 


阀 盖 厚度 的 计算 方法 与 它 的 形状 有 关 。 

平板 阀 盖 一 般 用 于 工作 压力 不 高 的 止 回 阀 上 ， 可 分 为 加 形 和 非 圆 形 两 类 。 
形 平板 阀 盖 的 计算 如 下 : 

(1) 中 国 计 算 法 ”如 图 3-41 所 示 ， 按 垫 片 的 不 同 结构 又 可 分 为 三 种 。 








[5 


. 114 . 


阀门 的 设计 与 应 上 























a) 133] 













d 
== 
М 
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图 3-41 








Piia (ЗР А) 
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b) 
平板 阀 盖 的 结构 (中国) 


b) ШЗ (ЖЕМЕ ЗАН) 





с) 





1) ТРЕ Ж ш НАЈ DL 3-45 及 如 图 5-140 所 示 。 


ВЕ 
J 







с) Шз б (ШОЛА Н) 















































































































































13-45 ” 工 型 平板 阀 盖 厚度 (1) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 W т ЕЕ iy/mm D, [0162р 
[oy] 
2 螺栓 孔 中 心 圆 直径 D, /mm 设计 给 定 
3 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
4 附加 裕 量 C/mm 见 表 5-79 
5 材料 许 用 弯曲 应 力 [ ow ]/МРа 见 表 3-3 
2) D, TÆPA. HEERA ILK 3-46 及 如 图 3-41 所 示 。 
33-46 H. ШТ 88 (L) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 Bu БЕДЕ tp/ mm D, Кер с 
[oy] 
2 螺栓 孔 中 心 圆 直径 D, /mm 设计 给 定 
当 用 软 垫 片 时 : 0.3 4 
Ж Fpj * Dpp 
3 系数 天 mi 
мл / 3 \ НУ : 0.3 LZ 
当 用 金属 垫 片 时 Ит 
4 螺栓 的 总 作用 力 Fiy/N 见 表 5-116 
5 垫 片 处 的 介质 静 压 力 F /N 见 表 5-115 
6 热 片 的 平均 直径 Dpp/mm 设计 给 定 
7 J! /mm — 
8 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
9 附加 裕 量 C/mm 见 表 3-20 
10 材料 许 用 弯曲 应 力 [ow] /MPa 见 表 3-26 
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(2) 欧洲 计算 式 WME 3-42 所 示 ， 按 垫 片 的 不 同 结构 形式 又 可 分 为 两 种 。 


ү 


























平板 阀 盖 的 结构 (欧洲) 
а) 全 平面 热 片 ( b) 凸 面 法 兰 垫 片 (螺栓 不 穿 过 热 片 ) 


1) EFRA PA а, 度 的 计算 见 表 3-47 及 如 图 3-42 所 示 。 
表 3-47 全 平面 热 片 平板 阀 盖 厚度 (1) 


图 3-42 
E SF po HA ) 








HE 


其 厚 




























































































































































































序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 平板 阀 盖 壁 厚 h. mm C,C,C,dp [+С +C, 
2 取决 于 直径 不 同比 率 的 计算 系数 C、 取 1.0 
3 取决 于 直径 不 同比 率 的 计算 系数 С, 取 1.0 
4 取决 于 直径 不 同比 率 的 计算 系数 С, 取 0.35 
5 螺栓 孔 中 心 圆 直 径 dp /mm 设计 给 定 
6 设计 压力 р/МРа 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
7 公称 设计 应 力 .六 MPa 见 参考 文献 [15] 中 表 3-14 ~ 表 3-16 
8 允许 的 制造 偏差 C, /mm 设计 给 定 
RE 对 于 铁 素 体 ， 铁 素 体 - 马 氏 体 钢 取 1mm 
量 С,/тт 
I ТЕС 对 于 全 部 其 他 钢 取 0 
2) 凸 面 法 兰 热 片 平板 阀 盖 。 其 厚度 的 计算 见 表 3-48 及 如 图 3-42 所 示 。 
表 3-48 凹面 法 兰 垫 片 平 板 阀 盖 厚 度 (L) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 IJ a JE EE h,/mm C.C, Cdp [+С +6, 
2 取决 于 直径 不 同比 率 的 计算 系数 С, 取 1.0 
3 计算 系数 C, 如 图 3-43 所 示 根 据 6 和 d Zd, 比值 选取 
mbps 
4 累 栓 力 对 压力 的 比值 5 1 +45» 
р 
5 热 片 系数 mm 见 参考 文献 [15 ] 
6 热 片 宽度 如 /mm 设计 给 定 
7 操作 条 件 系 数 Sn 取 1.2 
8 垫 片 平均 直径 dp/mm 如 图 3-42 所 示 设 计 给 定 
9 计算 系数 С, 取 1.0 
10 累 栓 孔 中 心 圆 直径 d,/ mm 设计 给 定 
11 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 数值 的 1/10 
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(Ж) 
# 号 名 称 公式 或 索引 
12 公称 设计 应 力 广 MPa 按 参 考 文献 [15] 中 表 3-14 ~ 表 3-16 选取 
13 允许 的 制造 偏差 C, mm 设计 给 定 
A 对 于 铁 素 体 ， 铁 素 体 - 马 氏 体 钢 取 1mm 
УЙ 量 С„/ тт h 
14 腐蚀 裕 量 C, 对 于 其 他 钢 取 Omm 
їй 6=3.0 
0.9 2.0 
1.75 
0.8 ja 
бот 125 
10 
0.6 
0.5 
0.4 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 


фаг фар — 


3-43 ТМА АГ Z 28 





图 3-44 密封 宽度 
a) 楼 形 热 片 b) 梯形 执 片 c) 圆 环 与 平面 接触 
d) AAS У 形 槽 接触 е) 透镜 垫 f) 金属 环 热 
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3.4 ”阀门 专用 部 分 计算 式 


3.4.1 WER 


1. 旋塞 通道 孔 面 积 的 设计 与 计算 (3-45, 3-49) 
表 3-49 旋塞 通道 孔 面积 的 计算 式 





























序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 通道 孔 面 积 A/mm? Bh 
2 通道 孔 平 均 宽度 B/mm 0. 57d 
3 进出 口内 径 d/mm 取 DN (设计 给 定 ) 
4 通道 孔 长 度 h/mm 一 般 取 2.5B 
5 旋塞 体 锥 度 一 般 取 1 :6 或 1 :7 


























2. 旋塞 阀 阀 杆 力矩 
(1) 无 填料 旋塞 加 (图 3-46、 表 3-50) 















































图 3-45 旋塞 通道 形状 及 尺寸 图 3-46 无 填料 旋塞 阀 
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表 3-50 无 填料 旋塞 阀 的 计算 式 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 ЕКО T/N + mm T, +T +T, 
2 密封 面 间 摩 擦 力矩 T/N + mm FD fa sina (1 +.) 
3 阀 杆 最 大 轴 向 力 F/N Zgur (0-0) ( P ) 
4 密封 必须 比 压 qyp/ MPa R gis =0.2PN、PN 设计 给 定 
5 旋塞 大 端 直径 D, /mm 设计 选 定 
6 旋塞 小 端 直径 D,/mm 设计 选 定 
8 旋塞 的 锥 半角 a 通常 w =4°5' ~ 4°46' 
9 垫圈 处 的 摩擦 力矩 T /N + mm Ffid1/2 
10 垫圈 与 阀 体 接触 面 摩 擦 因数 帮 取 0.2~0.3 
11 垫圈 与 阀 体 接 面 的 平均 直径 由 /mm 设计 选取 
i ЛЖ TE ЙЕ ЗЕ Lj IJ KB fih Bi E p= E BU wo 
摩擦 力矩 T/N - mm 8 Р 
13 Е ili H 04 d/mm Hud = DN 
14 介质 工作 压力 p/ MPa р = PN/10 
15 旋塞 平均 直径 D,/mm (D, +D,)/2 
16 旋塞 上 最 大 扭 应 力 rNXMPa 4. 8M/S° 
17 扳手 口 方 的 边 长 5/тт 设计 选 定 











(2) AEREE (3-47, 23-51) 














ЗОВЕ ЗЕ lNJ 
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表 3-51 有 填料 旋塞 阀 的 计算 式 




























































































序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 阀 杆 最 大 力矩 T/N : mm Т, + Тр + Ту 
2 ЖШН ЕЖЕ ЛЕ ТИМ + mm 见 表 3-50 中 序号 2 
3 FOS- RETE EJIE T. /N + mm 见 参考 文献 [15] 中 表 5210 序号 11, 0. бт dt. Zhp 
4 阅 杆 与 填料 间 的 摩擦 系数 jr/mm 对 于 PTFE 取 0.05 
5 闪 杆 与 填料 部 分 接触 直径 d, mm 设计 给 定 
6 页 料 圈 数 Z/mm 设计 给 定 
7 单 圈 填 料 高 度 h/mm 设计 给 定 
8 设计 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 数 的 1/10 
ò STE JI CE iE ЧЫ PA PE fih TT E = 见 表 3.50 中 序号 12 
ЖШШЕ Е ТИМ © mm 
10 旋塞 上 最 大 扭 应 力 rN/MPa 4. 8Т/ 5% 
11 扳手 口 方 的 边 长 S/mm 设计 选 定 

















3.4.2 Ж 


1. т> ЗЕ э Ж [=] К] P BJ PE КЕКВ КУЕ ЛЕ 
带 有 活动 套 简 阀 座 的 浮动 球 球阀 的 结构 图 如 图 3-48 所 示 、 其 阀 杆 力矩 计算 
见 表 3-52 。 

















3-48 ” 带 有 活动 套 简 阀 座 的 浮动 球 球阀 的 结构 图 
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23-52 ” 带 有 活动 套 简 阀 座 的 浮动 球 球阀 阀 杆 力矩 计算 式 
序 号 名 称 公式 或 索引 
1 Й ЕЛЕ Tp/N + mm Ток + Түү + Тес 
š 浮动 球 球阀 的 球体 与 阀 座 密封 面 间 E 
的 摩擦 力矩 Tor/N š ют ОЕ! QF2 
А 进口 端 阀 座 密封 面 与 球体 间 的 摩擦 Ие" 
` 力矩 Ток! /N © mm 99 О 
ERRER ЛЕ ЕЙ тоо, mm 
4 JE M AZN © mm g uju (Din = Dun) (1 + cose) 
нж x З ШЕ 烯 或 ЗЇ. ре 222 35 
5 АЕА НИЕ ау/МРа d PM, S PSS s 
圈 4м 21МРа 
6 计算 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN/10 
7 Л Ж жа ` . ç ЗИ. е RE ЕШ > 
J LAA , o 05， 对 卡 普 隆 密 封面 为 
8 奈 体 半径 R/mm 设计 选 定 
9 活动 套 简 外 径 Djn/mm 设计 选 定 
10 阅 座 密封 圈 内 径 Dyn/mm 设计 选 定 (一 般 取 DN) 
球体 与 密封 图 Ез Ж 2 ГА 
И Е 求 体 与 密封 圈 接 触 点 与 通道 轴 法 向 设计 选 定 
Ф/ (°) 
т SN TRTE ЖЕ 00 ME JH 70 Ti = zk: ЇЙ ДЕ T S пухта га 
ВНЕ Т/М + mm ИТИНИ 
13 ЕА А АВЕ Ру / тт 设计 给 定 
奈 体 与 出 口 阀 座 密 封面 间 摩 擦 力 
14 TDiupfaR( 1 +cosp)/8cosp 
Moo /N * mm 
15 | ЗУГЕ T/N omm | p Æ 
16 ВУ ЕЕ РИ фарр 
17 Жу ЖЖ 3-15 (АЛЬ) 或 见 参考 文献 [15 ] 
18 六 杆 直径 dp/mm 设计 选 定 
19 页 料 宽度 by/mm 设计 选 定 
20 页 料 深度 h. ¿mm 设计 选 定 
21 净 杆 头 部 的 摩擦 力矩 Tpc/N + mm 0. 25dryfoF rz 
3 
2 ФЭК RIKARE F£ а, пит „2 fm 
E (К-К) 
23 ДЕЗ Е Н Tic/N + mm T (dr+drr) , 








феер 
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(Ж) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 

24 阀 杆 头 部 摩擦 因数 方 表 3-34 (3) 或 见 参考 文献 [15 ] 
25 WITE dF/ mm 设计 选 定 
26 阀 杆 头 部 计算 直径 dpr/mm 设计 选 定 
27 材料 弹性 模 量 Е/МРа 对 于 钢 2. 1 x105MPa 

2. 球阀 阀 杆 的 强度 计算 (图 3-48b、 图 3-48a、 表 3-53、 表 3-54) 

33-53 ” 阀 杆 端 头 扭转 剪 切 应 力 计 算式 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 阀 杆 端 头 扭转 切 应 力 ту/МРа Тро, 
2 ETAJE Tp/N + mm 见 表 3-51 ~ 23-53 
As _ b Е 
见 图 $-182 ， 对 于 正方 形 册 =, МОБИ 
3 1-1 ПЕЙЛИНЕ RI 9 2, ¿mm Е тко 
断面 ©, = Ва? 
4 系数 B 见 表 3-54 
5 阀 杆 头 方形 断面 边 长 wmm A =] 
_ | 
6 ВЕЗЕ ЈЕ Т ТАТ БЕЛЕ a/mm ; 
表 3-54 系数 B 值 
2 1.0 1.2 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 
B 0. 208 0. 263 0. 346 0. 493 0. 645 0. 801 1. 150 


3.4.3 8 
1. ЖУН 5 
>Ш (23-55). 
3-55 фо ЕЛЕЕ 


















































序 号 名 称 公式 或 索引 
1 ШЙ ЕЛЕ ТМ + mm Tu +Te +T, +T, +T. 
2 密封 面 间 摩 擦 力矩 TW/AN + mm 4gqubufuR 
3 密封 面 必需 比 压 qu/MPa 对 中 等 硬度 橡胶 (0.4 +0.6p) /V6w/10 
4 密封 面 的 接触 宽度 by/mm 设计 选 定 









































































































































































































































































































































122. 阀门 的 设计 与 应 | 
( 续 ) 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
5 计算 压力 p/MPa 取 公 称 压力 PN 
6 密封 面 间 的 摩擦 因数 fy 对 于 橡胶 密封 圈 为 0.8 ~1.0 
7 蝶 板 的 密封 半径 R/mm 设计 选 定 
8 ВЕЕ АЕ Е ЛАН To/N - mm Fefedr/2 
9 作用 在 阀 杆 轴承 上 的 载荷 Fo ZN 
9-1 当 蝶 板 处 于 密封 状态 时 тЇ?р/4 
9-2 蝶 板 直径 D/mm 设计 选 定 
10 当 蝶 阀 处 于 启 闭 过 程 时 N Fa 
11 动 水 作用 力 Fa/N 2x107! gà НРС -čo +2gH/V? 
12 重力 加 速度 g/ (mm/s? ) 9810 
13 RRF у a 角 时 的 动 水 力 系 数 A。 见 表 3-56 
14 计算 升 压 在 内 的 最 大 静水 压 头 H/mm 9.8 х10*(р+ Ар) 
15 计算 压力 р/МРа 取 公 称 压 力 PN 
je . 在 阀 前 产生 的 压力 升 0. 044/4 
17 体积 流量 gy/ ( m° /h) 
18 管子 截面 积 A/m? 设计 选 定 
19 关 阀 时 间 t/s 设计 确定 
20 蝶 板 开 度 为 a 角 时 的 流 阻 系数 见 表 3-56 
21 蝶 板 全 开 时 的 流 阻 系数 5 见 表 3-56 
22 全 开 时 介质 的 流速 ZX(mmys) 
23 ЗЗР РЕ ЕЛИ T/N © mm 见 表 3-52 
24 静水 力矩 MJAN : mm ОЗЕ ЕЕН 0 
25 Е ыба 2 x10 -MeA HD /EL, -ip +2gH/1 
80° 范 围 内 ) Т/М + mm а a 
26 蝶 板 开 度 为 a 角 时 的 动 水 力矩 系数 wa 见 表 3-56 
表 3-56 Л.и, С, Е 
a/(°) 
р 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
Са 
0. 05 0.031 | 0.26 | 1.15 | 3.18 | 9.00 | 27.0 | 74.0 332 3620 © 
0.10 0.044 | 0.25 | 1.09 | 3.02 | 8.25 | 24.0 | 68.0 332 3620 © 
0.15 0.065 | 025 | 1.02 | 2.96 | 7.82 | 23.0 | 66.0 332 3620 оо 
0.20 0.096 | 0.28 | 1.00 | 2.96 | 7.82 | 224 | 65.8 332 3620 оо 
0. 25 0.147 | 0.36 | 1.07 | 3.05 | 8.22 | 24.0 | 71.5 332 3620 © 
0.30 0.222 | 0.45 | 1.18 | 3.25 | 9.27 | 26.8 | 79.2 332 3620 © 
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a/(°) 
b/D 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 
Au 
0.05 1.236 | 36.9 | 95.4 | 220.5 | 515 1357 | 3357 | 13960 | 146200 © 
0.10 1.253 | 366 | 92.8 | 210.0 | 477 1213 | 3113 | 13960 | 146200 © 
0.15 1.278 | 36.6 | 89.6 | 207.0 | 455 1162 | 2997 | 13960 | 146200 oo 
0. 20 1.315 | 37.5 | 88.8 | 270.0 | 455 1134 | 2990 | 13960 | 146200 © 
0.25 1.376 | 39.8 | 91.8 | 211.5 | 475 1213 | 3243 | 13960 | 146200 oo 
0.30 1.466 | 42.5 | 96.7 | 222.0 | 530 1350 | 3589 | 13960 | 146200 oo 
b/D Ha 
0.05 0 6.53 | 8.67 11.4 16.1 25 286 | 84.7 615 
0.10 0 6.47 | 9.50 12.1 169 | 244 | 32.5 84.7 615 
0.15 0 6.26 | 10.30 | 13.1 17.2 | 25.5 | 31.3 84.7 615 
0.20 0 6.09 | 11.00 | 14.8 18.7 | 25.8 | 34.0 | 84.7 615 
0.25 0 6.18 | 11.50 | 16.0 | 20.9 | 27.6 | 37.0 | 84.7 615 
0.30 0 6.90 | 10.20 | 17.7 | 24.4 | 31.8 | 40.9 | 84.7 615 
2. 蝶 板 的 设计 计算 
1) 蝶 板 厚度 (图 3-49、 表 3-57)。 
И 
蝶 板 最 大 外 径 Ë | 
(Z L- 
KAA] ANSNI 
АОЛ 
图 3-49 蝶 板 的 结构 尺寸 
表 3-S7 蝶 板 的 厚度 计算 式 
序 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 蝶 板 中 心 处 厚度 b/mm 0. 054р УН 
2 蝶阀 流 道 直径 D/mm 设计 选 定 ， 通 常 5/D =0. 15 ~0.25 
总 到 水 击 升 压 的 介质 最 大 静 压 7 
š Ж I 水 击 升 压 的 介质 最 大 静 压 水 100C PN + Ар) 
š H/m 
== 后 gi Fl y >z р A fs э» 
Й 由 于 蝶 板 的 快速 关闭 ， 在 管 路 中 产 4002 /4 
生 的 水 击 升 压 值 Ap/ MPa 












































‚124. 阀门 的 设计 与 应 | 
( 续 ) 
序 号 名 称 公式 或 索引 
5 体积 流量 q Z (m /h) 设计 选 定 
6 阀 座 通道 截面 积 A/mm? 设计 选 定 
7 蝶 板 从 全 开 至 全 关 所 经 历 的 时 间 t/s 设计 确定 











2) 蝶 板 与 连接 管道 内 壁 间 的 最 小 间 际 6 值 (图 3-49、 表 3-58) 。 


表 3-58 ” 蝶 板 与 接管 内 壁 间 的 最 小 间 际 6 值 





(单位 : mm) 


















































































































































标准 代号 
5 
API 609—2004 JIS В2032—1995 
公称 尺寸 DN 
50 ~150 1.5 2 
200 ~ 500 3.0 3 
600 ~ 1200 6.4 3 
3) ЫШ ИЕН e fL Dun (R 3-59), 
表 3-59 蝶阀 阀 座 最 小 孔径 及 阀 座 孔 面 积 (ЈВ/Т 8527—1997) 
CL150 CL150 
公称 尺寸 Гаж | 公称 尺寸 | WERL] ， 
阀 座 孔 面 积 /m? ЙК ДЕТ ДИН ш” 
D. mm D min/ mm 
DN50 | NPS2 44 0.0015197 || DN1000) 40 970 0. 7386065 
DN65 | NPS21⁄4 59 0. 0027325 || DN1200 | NPS48 1160 1. 056296 
DN80 | NPS3 74 0. 0042986 | DN1400 | NPS56 1360 1. 451936 
DN100 | NPS4 94 0. 0069362 || DN1600 | NPS64 1560 1. 910376 
DN125 | NPSS 119 0. 0111163 |ру800/ NPS72 1760 2.431616 
шоа ш 0. 0162777 _ [pN2000 | NPs80 1960 3.015656 
DN200 | NPS8 190 0. 0283385 
DN2200 | NPS88 2140 3. 594986 
DN250 | NPS10 230 0. 0415265 
DN2400 | NPS96 2340 4. 298346 
DN300 | NPS12 280 0. 061544 
DN2600 | NPS104 2540 5. 064506 
DN350 | NPS14 325 0.0829156 
DN2800 | NPS112 2740 5. 893466 
DN400 | NPS16 375 0. 1103906 
Ерети 182 o 1417906 123000 | NPS120 2940 6. 785226 
DN300 | NPO Рт 0 1771136 |DN3200 | NP5128 3120 7.641504 
NGOO NPA PE 0.295406 |DN3400 | NPS136 3320 8. 652584 
DNI00 | NPS28 670 0. 3523865 |03600 | NPS144 3520 9. 276464 
DN800 | NPS32 770 0. 4654265 DN3800 | NPS152 3720 10. 863144 
DN900 | NPS36 870 0. 5941665 || DN4000 | №Р5160 3920 12. 062624 
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日 本 JIS B2032 一 1995 规定 ， 对 于 中 心 对 称 转轴 的 蝶阀 p... = 0.9DN; 对 于 
偏心 转轴 的 蝶阀 D... =0. 85DN。 

4) 蝶 板 的 强度 计算 。 如 图 3-50 所 示 ， 应 对 蝶 板 的 4 一 4 断面 和 В—В 断面 
进行 强度 校 核 ， 见 表 3-60 和 表 3-61, 
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图 3-50” 蝶 板 尺 寸 及 受 力 分 析 图 





表 3-60 A 一 A 断面 的 强度 校 核 










































































































































































1 4 一 4 断面 的 弯 应 力 owa/MPa M,/W, < [су] 
2 4 一 4 ЙН) Е M. ZN : mm р /12 

3 介质 压力 p/MPa Hp = PN 

4 蝶 板 外 径 D,/mm 设计 选取 

5 4 一 4 断面 的 抗 索 断 面 系数 下 /mm 2J,/b 

6 4 一 4 ТАТАР J Ипат ы В-Ф) + a b -d) + к B-B) 
7 КА 1, /mm 设计 选 定 

8 蝶 板 中 心 处 最 大 厚度 wmm 见 表 3-57 

9 左 轴承 孔 直 径 di /mm 设计 选 定 

10 右 轴承 孔 长 度 1, mm 设计 选 定 

11 右 轴承 孔 直 径 d,/mm 设计 选 定 

12 蝶 板 与 阀 杆 配合 也 长度 L /mm 设计 选 定 

13 蝶 板 与 阀 杆 配合 孔 直 径 dy/mm 设计 选 定 

14 材料 许 用 弯 应 力 [ow] /MPa 见 表 3-27 
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表 3-61 В—В 断面 的 强度 校 核 

































































































































































F 号 名 Ж 公式 或 索引 
1 B—B 断面 的 弯 应 力 ows/MPa Ms/Ws <[ow] 
2 B 一 B ТАТА M/N : mm L (22 22), 113pD3 
2\2 эт 
3 计算 压力 р/МРа 取 公 称 压力 PN 
4 蝶 板 外 径 Р, тот 设计 选 定 
5 B 一 B 断面 的 抗 弯 截 面 系数 W, /mm° 2Jg/b 
6 B—B WE YEE 万 [mm YJ = J +J, +J + + J, 
7 1-1 断面 的 惯性 矩 J, /mm* a 62/12 
8 1-1 断面 至 蝶 板 边缘 距离 a /mm 设计 选 定 
9 B—B 断面 平均 厚度 6/mm ó, +6,/2 
10 1-1 断面 厚度 6, /mm 设计 选 定 
11 2-2 断面 厚度 6, /mm 设计 选 定 
12 蝶 板 中 心 处 最 大 厚度 b/mm 见 表 3-57 


Жаз 阀门 的 结构 设计 





4.1 阀门 的 设计 程序 


1. 阀门 设计 的 基本 内 容 

阀门 作为 管道 系统 中 一 个 重要 的 组 成 部 分 ， 应 保证 安全 可 靠 地 执行 管道 系统 
对 阀门 提出 的 使 用 要 求 。 因 此 ， 立 门 设计 必须 满足 工作 介质 的 压力 、 温 度 、 腐 蚀 
和 流体 特性 以 及 操作 、 制 造 、 安 装 和 维修 等 方面 对 阀门 提出 的 全 部 要 求 。 

阀门 设计 必须 明确 给 定 的 技术 数据 ， 即 “设计 输入 ”， 在 此 基础 上 方 可 正确 
地 完成 设计 。 

阀门 “设计 输入 ”必须 具备 的 基本 数据 如 下 . 

1) 阀门 的 用 途 或 种 类 。 

2) 介质 的 工作 压力 。 

3) 介质 的 工作 温度 。 

4) 介质 的 物理 、 化 学 性 能 (腐蚀 性 、 易 燃 易 爆 性 、 毒 性 及 物 态 等 ) 。 

5) 公称 尺寸 。 

6) 结构 长 度 。 

7) 与 管道 的 连接 形式 。 

8) 阀门 的 操作 方式 (手动 、 齿 轮 传动 、 蜗 杆 传 动 、 电 动 、 气 动 或 液 动 等 )。 

在 阀门 技术 设计 和 工作 图 设计 时 ， 应 当 掌 握 的 数据 和 技术 要 求 如 下 : 

1) 阀门 的 流通 能 力 和 流体 阻力 系数 。 

2) 阀门 的 启 闭 速度 和 启 闭 次 数 。 

3) 驱动 装置 的 能 源 特 性 (交流电 或 直流 电 、 电 压 及 空气 压力 等 ) 。 

4) 阀门 的 工作 环境 及 其 保养 条 件 (是 否 防爆 ， 是 否 是 热带 气候 条 件 等 ) 。 

5) 外 形 尺 寸 的 限制 。 

6) 重量 的 限制 。 

7) 抗 地 震 要 求 。 

2. 阀门 的 设计 程序 

(1) 设计 和 开发 的 策划 
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1) 设计 和 开发 阶段 

2) 适合 于 每 个 设计 和 开发 阶段 的 评审 、 验 证 和 确认 活动 。 
3) 设计 和 开发 的 职责 和 权限 。 

(2) 设计 和 开发 的 输入 

1) 功能 和 性 能 要 求 。 

2) 适用 的 法 律 和 法 规 要 求 。 

3) 以 前 类 似 设计 提供 的 信息 。 

4) 设计 和 开发 所 必需 的 其 他 要 求 。 

(3) 设计 和 开发 的 输出 

1) 满足 设计 和 开发 输入 的 要 求 。 

2) 给 出 采购 、 生 产 和 服务 提供 的 适当 信息 。 
3) 包含 或 引用 产品 接收 准则 。 

4) 规定 产品 的 安全 和 正常 使 用 时 所 必需 的 产品 特性 。 
(4) 设计 和 开发 的 评审 

1) 评价 设计 和 开发 的 结果 满足 要 求 的 能 
2) 识别 任何 问题 并 提出 必要 的 措施 。 

(5) 设计 和 开发 的 验证 

1) 变换 方法 进行 计算 。 

2) 与 已 证 实 的 类 似 设计 比较 。 

3) 试验 和 演示 。 

(6) 设计 和 开发 的 确认 

以 产品 鉴定 的 方式 进行 确认 。 

(7) 设计 和 开发 的 更 改 


4.2 ” 阀 体 的 结构 设计 











由 于 闪 门 有 多 种 类 型 ， 同 类 型 阀门 的 结构 形式 又 分 成 许多 类 别 ， 因 此 ， 阀 体 
的 形状 千变万化 。 尽 管 如 此 ， 由 于 阀 体 在 受 力 和 功能 方面 基本 相似 ， 故 在 结构 上 
也 有 共性 ， 在 此 将 重点 介绍 阀 体 结构 设计 中 最 具 代 表 性 的 截止 阀 阀 体 和 闸阀 立体 
的 结构 设计 。 

1. 截止 阀 阀 体 的 结构 设计 

截止 阀 阀 体 结构 设计 的 原则 适用 于 节 流 阐 、 调 节 阀 、 安 全 阀 、 减 压 阀 、 柱 塞 
阀 及 止 回 阀 等 阀 体 的 结构 设计 。 

(1) 阀 体 的 流 道 ” 截 止 阀 阀 体 的 流 道 可 分 为 直通 式 、 直 角 式 和 直流 式 三 种 ， 
如 图 4-1 所 示 。 
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图 4-1 截止 阀 阀 体 流 道 形式 
а) 直通 式 b) 直角 式 c) 直流 式 


阀 体 流 道 设计 的 原则 如 下 : 

1) 了 阀 体 端口 必须 为 圆 形 ， 介 质 流 道 应 尽 可 能 设计 成 直线 形 或 流线型 ， 尽 可 
能 避免 介质 流动 方向 的 突然 改变 及 通道 形状 和 截面 积 的 急剧 变化 ， 以 减少 流体 的 
阻力 、 腐 蚀 和 冲 蚀 。 

2) 在 直通 式 立 体 设 计时 应 保证 通道 喉 部 的 流通 面积 至 少 等 于 阀 体 端口 的 截 


H 


3) 了 阀 座 直径 不 得 小 于 阀 体 端口 直径 (公称 尺寸 ) 的 90% 。 

4) EAMA, RIRA AIR ( 阀 杆 轴线 ) 与 阀 体 流 道 出 口 端 轴 
线 的 夹 角 a 通常 为 45° ~60"。 

(2) 阀 体 的 结构 

1) 铸造 阐 体 。 和 铸造 阀 体 是 目前 应 用 最 广 的 一 种 结构 形式 。 其 最 大 优点 是 通 
过 铸件 造型 ， 既 能 达到 所 要 求 的 合理 的 几何 形状 ， 特 别 是 流 道 形状 ， 又 可 少 受 重 
量 方面 的 限制 。 

图 4-2 所 示 为 铸造 桶 形 阅 体 ， 这 种 阀 体 结构 常用 于 低压 铜 制 、 铸 铁 制 以 及 钢 
制 (多 见于 碳 钢 ) 阀门 。 























图 42 ИИ 





PN20 DN25 桶 形 铸 钢 截 止 阀 阀 体 设计 图 及 主要 尺寸 标注 如 图 4-3 所 示 ， 桶 
形 铸造 阀 体 桶 体 直径 的 参考 值 见 表 4-1。 
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图 4-3 PN20. DN25 Л#РД ШЕЙ ЖС 

































































































































































表 4-1 桶 形 铸造 阀 体 的 桶 体 直 径 (Л5 标准 参考 值 ) (АУ. mm) 
т Чаа 青铜 JIS B2011 一 2003 
JIS B2071—2009 JIS B2031—2003 
公称 尺寸 | RER, 旋 启 式 | BUER | 旋 启 式 ШЕ. AN 升降 式 旋 启 式 
fa 8 Таш ЮЖ | СОЕ ШИН] 8 JEER 
10K | 20K | 10K | 20K | 10K 10K | 5K | 10K | 10K | 5K | 10K 10K 
DN8 — | = 一 — — — [24 |— | — | 34 = 
DN10 == || = — == 一 一 |26 1 一 | 一 526 26 
DN15 =S = = = 32 | 34 | 34 | 32 | 34 34 
DN20 = 二 == = — 3 | 40 | 40 | 38 | 40 40 
DN25 48 | 50 | 50 | 48 | 50 50 
DN32 58 | 60 | 60 | 58 | 60 60 
DN40 — | 95 — 95 = 6 | 68 | 68 | 66 | 68 68 
DN50 100 | 110 112 110 90 82 | 84 | 84 | 82 | 84 84 
DN65 120 | 140 122 130 115 102 | 106 | 106 | 一 | 一 — 
DN80 130 | 160 140 150 130 | 120 | 125 |125 | 一 | 一 一 
DN100 170 | 185 180 175 165 一 |162 162 | 一 | 一 = 
DN125 225 | 230 196 225 205 
DN150 260 | 270 220 270 240 
DN200 330 | 340 300 330 305 
DN250 = = 365 
DN300 | = 450 
连接 形式 法 兰 连 接 螺纹 联接 螺纹 联接 




















ПЕ: 角 阀 通常 按 桶 形 阀 体 设计 。 
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2) PRERE, ИК (图 4-4) 
一 般 都 用 于 小 口径 的 阀门 ， 特 别 是 用 于 
公称 尺寸 小 于 或 等 于 DN50 的 高 温 、 高 
压 阔 门 。 锯 造 阀 体 的 优点 是 质量 能 保证 、 
组 织 致 密 、 表 面 质量 较 好 ; 其 缺点 是 由 
于 流 道 孔 采 用 机 械 加 工 ( 钻 孔 ) 制 成 ， 
在 孔 与 孔 的 过 渡 区 会 产生 锐角 过 渡 面 ， 
造成 流 阻 大 且 易 产生 率 流 ， 介 质 对 闽 体 
侵蚀 大 ， 银 件 截面 与 铸件 截面 相 比较 不 
均匀 性 更 大 ， 因 此 在 厚 壁 处 所 产生 的 热 
应 力 很 大 (特别 是 高 温 场合 ) ， 常 会 在 
流 道 的 锐角 处 发 生 开 裂 ， 并 且 银 造 闪 体 
材料 的 利用 率 较 低 。 
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图 4-4 ЕИ 
а) 直通 式 b) 角 式 


图 4-5 所 示 为 CL800 DN15 锻 钢 截止 阀 阀 体 设计 图 
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4-5 CL800. DN15 锻 钢 截止 阀 阀 体 设计 图 
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3) 锻 焊 与 链 焊 阀 体 。 锻 焊 阀 体 如 图 4-6 所 示 。 乔 锻造 重量 受到 限制 或 由 于 
工艺 上 的 原因 ， 可 以 考虑 采用 这 种 形式 (应 按 相应 标准 规定 )。 

4) ЭЧЕ Ж. ЧЕК (图 4-7) 有 钢管 焊接 和 钢板 焊接 两 种 。 这 种 结 
构 既 节省 材料 又 能 获得 理想 的 流 道 。 对 于 清洁 度 要 求 较 高 的 大 口径 阀门 ， 这 种 
结构 也 是 比较 理想 的 。 其 优点 是 重量 轻 ， 表 面 质量 好 ， 清 洁 度 高 ， 流 阻 小 ， 结 
构 简 单 及 加 工 方便 ; 缺点 是 焊 颖 多， 焊接 较 困难 。 对 于 不 锈 钢 的 焊接 阀 体 ， 要 
防止 或 消除 晶 间 腐蚀 和 焊接 变形 ， 因 此 ， 应 根据 不 同情 况 ,， 在 工艺 上 要 采取 相 
应 措施 。 





ресе 


< 











4-6 Ж 图 4-7 焊接 阀 体 


2. 闸阀 阀 体 的 结构 设计 

(1) 阀 体 的 流 道 ” 闸 阀 阀 体 的 流 道 可 分 为 全 通 径 式 和 缩 径 式 两 种 。 全 道 径 
式 阀 门阀 体 的 最 小 通道 直径 在 标准 中 有 规定 ，API 600—2009, 15010434: 2004 
的 阀 体 最 小 通道 直径 及 阀 座 孔 面 积 见 表 4-2。 流 通 孔 径 比 全 人 径 阀 门 通道 直径 小 的 
称 为 缩 径 式 ， 缩 径 形式 有 均匀 缩 径 和 非 均 匀 缩 径 两 种 。 流 道 呈 锥 管 形 的 即 是 一 种 
非 均 匀 缩 径 ， 这 类 阀门 入 口 端的 孔径 基本 上 与 公称 通 径 相 同 ， 然 后 逐渐 缩小 ， 到 
阀 座 处 缩 至 最 小 。 

表 4-2 АРІ 600 一 2009、ISO10434: 2004 的 阀 体 最 小 通道 直径 和 阀 座 孔 面 积 















































CL 
公称 尺寸 
150 |300 |600 900 1500P500| 150 300 600 900 1500 2500 
DN |NPS 阀 座 最 小 孔径 D/mm 阀 座 孔 面 积 /m? 











25 1 |25 |25 |25 |22 |22 |19 |0. 004906 |0. 0004906 0. 0004906 |0. 0003799 |0. 0003799 |0. 0002833 





32 111/4 |31 |31 |31 |28 | 28 | 25 |0. 0007543 |0. 0007543 0. 0007543 (0. 0006154 0. 0006154 |0. 0004906 





40 [11/2 |38 |38 38 |34 | 34 | 28 0. 0011335 |0. 0011335 0. 0011335 0. 0009074 0. 0009074 |0. 0006154 





50 2 |50 |50 50 |47 |47 |38 10. 0019625 |0. 0019625 0. 0019625 | 0. 001734 | 0. 001734 |0. 0011335 





65 [21/2 |63 |63 |63 |57 | 57 |47 (0. 0031156 |0. 0031156 0. 0031156 |0. 0025504 0. 0025504 | 0. 001734 
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(Ж) 
CL 
公称 尺寸 
150 |300 |600 900 11500500) 150 300 600 900 1500 2500 
DN |NPS 阀 座 最 小 孔径 D/mm 阀 座 孔 面 积 /m? 











80 3 |76 |76 76 |72 | 69 | 57 0.0045341 (0. 0045341 0. 0045341 |0. 0040694 0. 0037373 |0. 0025504 
100 | 4 11001100 |100 98 |92 |72 | 0. 00785 | 0. 00785 | 0.00785 |0.0075391 0. 0066442 |0. 0037373 
125 | 5 |125 |125 |125 |122 |155 | — |0. 0122656 |0. 0122656 |0. 0122656 | 0. 016839 |0. 0103816 — 
6 
8 











150 150 |150 150 |146 |136 | 11 |0. 01766625 |0. 0176625 0. 0176625 | 0. 016733 |0. 0145193 |0. 0096719 
200 200 |200 |199 |190 |177 |146| 0. 0314 0. 0314 0. 0310867 |0. 0283385 0. 0245932 | 0. 016733 
250 | 10 |250 |250 |247 |238 |222 |184 |0. 0490625 |0. 0490625 | 0. 047892 | 0. 044655 |0. 0386879 |0. 0265769 
300 | 12 |300 |300 298 |282 |263 |218 | 0. 08065 | 0. 07065 0. 0697111 |0. 0624263 |0. 0542976 |0. 0373063 
350 | 14 |336 |336 |326 |311 |288 |241 |0. 0886233 |0. 0886233 0. 0834266 |0. 0759259 | 0. 065111 |0. 0455935 
400 | 16 |387 |387 374 |355 |330 |276 |0. 1175686 |0. 1175686 0. 1098026 |0. 0989296 |0. 0854865 |0. 0597981 
450 | 18 438 |431 419 |400 |371 |311 |0. 1505975 |0. 1458223 |0. 1378153| 0. 1256 0. 1080481 |0. 0759259 
500 | 20 |488 |482 |463 |444 |415 |342 | 0. 186943 |0. 1823743 0. 1682796 |0. 1547517 |0. 1351966 |0. 0918167 
600 | 24 |590 |584 558 |533 |498 |412 |0. 2732585 |0. 2677289 0. 2444207 |0. 2230098 |0. 1946831 | 0. 133249 

































































采用 缩 径 式 流 道 〈 无 论 是 狼 管 形 非 均匀 缩 径 或 均匀 缩 径 ) ， 其 优点 是 同一 规 
格 的 阀门 ， 可 减 小 闸 板 的 尺寸 、 启 闭 力 与 力矩 ， 其 缺点 是 流 阻 增加 ， 压 降 和 能 耗 增 
大 ， 所 以 缩 孔 不 宜 太 大 。 对 锥 管 形 非 均匀 缩 径 来 说 ， 阀 座 的 内 径 与 公称 尺寸 之 比 通 常 
取 0.8 ~0.95。 公 称 尺寸 小 于 DN250 的 缩 径 阀 门 ， 其 阀 座 内 径 一 般 比 公称 尺寸 降低 一 
档 ; 公称 尺寸 等 于 或 大 于 DN300 的 缩 径 阀 门 ， 其 阀 座 内 径 一 般 比 公称 尺寸 降低 两 档 。 

均匀 缩 径 式 通常 应 用 于 大 口径 低 、 中 压 阀 门 或 高 压 阀门 中 ， 缩 径 的 大 小 应 按 
有 关 标 准 的 规定 。 

(2) 阀 体 的 结构 ” 闻 阀 阀 体 的 结构 决定 于 立体 与 管道 、 阀 体 与 阀 盖 的 连接 。 
就 制造 方法 而 言 ， 有 铸造、 锻造、 锯 焊 、 和 铸 焊 以 及 管 板 焊 接 等 几 种 。 

通常 从 经 济 性 考虑 ， 公 称 尺寸 等 于 或 大 于 DN50 的 阀门 采用 铸造 ， 小 于 DN50 
阀门 的 采用 锻造 。 但 是 随 着 现代 铸 、 锻 技术 的 发 展 , 已 经 逐步 突破 了 这 种 限制 。 锯 
造 阀 体 已 向 大 口径 方向 发 展 ， 而 铸造 阀 体 逐渐 向 小 口径 方向 发 展 ， 任 何 一 种 闸阀 立 
体 既 可 锻造 ， 也 可 铸造 ， 应 根据 用 户 要 求 以 及 制造 厂 拥 有 的 制造 手段 而 定 。 

管 板 焊 接 的 阀 体 通常 应 用 于 大 口径 的 中 、 低 压 阀 门 。 

1) 铸造 阅 体 。 阀 体 与 阀 盖 为 法 兰 连接 的 铸造 闪 体 如 图 4-8 所 示 。 非 圆 形 的 
阀 盖 法 兰 (通常 为 椭圆 形 或 方形 ) 用 于 公称 压力 小 于 或 等 于 PN20 (或 CL150) 
的 阀门 及 公称 尺寸 小 于 或 等 于 DN65 (NPS) 的 各 压力 级 阀门 ; 圆 形 阀 盖 法 兰 
的 用 于 公称 压力 等 于 或 大 于 PN50 (或 CL300) 的 阀门 。 高 温 、 高 压 阀 门 的 阀 体 
与 管道 的 连接 端 通常 采用 对 接 焊 。 

阀 体 与 阀 盖 采用 内 压 自 封 式 连接 的 铸造 阀 体 如 图 4-9 所 示 ， 其 连接 端 也 可 采 























- 134 - 阀门 的 设计 与 应 上 














用 法 兰 。 这 种 阀 体 多 用 于 公称 压力 等 于 或 大 于 PN150 的 高 压 闸阀 。 




















图 4-8 ”法 兰 连接 铸造 阀 体 图 4-9 ”内 压 自 封 式 连接 铸造 阅 体 
图 4-10 所 示 为 CL150、DN50 (NPS2) 铸造 曾 阀 阀 体 设计 图 ( 主 视图 ) 。 
ф62 
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4-10 С1150, DNSO (NPS2) А (EAR) 


2) р ОЛУ O лн С А е РА ВА. КАА, ТЕ 
( 整 锻 或 对 接 焊 ) 及 对 接 焊 四 种 。 阀 体 与 阀 盖 的 连接 也 有 螺纹 、 法 兰 、 爆 接 和 压 
力 自 紧 式 四 种 。 

С1800 承 插 焊 端 锯 钢 闸阀 阀 体 设计 图 ( 主 视图 ) 及 主要 尺寸 标注 如 图 4-11 所 
示 ， 自 紧 式 阀 盖 的 锯 钢 闸阀 阀 体 设计 图 (ERE) 及 主要 尺寸 标注 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-11 СІ800 ЖЭ а ВЕ РЈ РВ {ЖИТТЕ (EWE) 
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a) 

412 BARRA ERRARE (EWR) 
a) ЮЖ b) 阀 体 、 密 封 座 装配 图 

3) 锻 焊 或 链 爆 阀 体 。 对 于 整体 锻造 工艺 上 有 困难 且 用 于 重要 场合 (如 核电 
站 ) 的 阀门 ， 阀 体 可 采用 锻 焊 结构 (图 4-13)。 整 体 铸 造 无 法 满足 要 求 的 可 用 适 
焊 结构 ， 如 图 4-14 所 示 。 

4) 管 板 烛 接 阀 体 。 管 板 焊接 结构 的 阀 体 一 般 适 用 于 公称 斥 力 小 于 或 等 于 
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PN50 (С1300) WKO], WK 4-15 所 示 。 这 种 阀 体 具有 重量 轻 、 内 腔 易 
于 加 工 的 特点 ， 但 设计 时 应 特别 注意 加 强 筋 的 布置 ， 以 防 体腔 受 内 压 后 变形 。 


























4-13 KERRE [94-14 Ж 4-15 Ж 





(3) 阀 体 中 腔 尺 寸 的 确定 ”图 4-16 所 示 为 推荐 的 闸阀 阀 体 中 腔 尺寸 ， 椭 圆 
长 轴 4 与 阀 体 公称 尺寸 DN 之 比 ， 大 致 旦 抛物 线 关系 ; КА УВ Z Ik, = 
相似 的 抛物 线 关 系 。 































































































































































































a) b) c) 
2.0 

© 4/DN=CI 

5 1.0 

ж 

ҖЕ -B/A=bla=C> 
0 DN10 DN20 DN30 DN40 DN48 
0 DN250 DN500 DN750 DN1000 DN1200 


阀门 公称 尺寸 DN 
4-16 ”推荐 的 闸阀 阀 体 中 腔 尺 十 
а) ЇЙ Ж b) 长 圆 形 с) [ИЖ 
AE НҢ T ЙД ИД Ай НЕШ] ИЕ ТАТ ВА P ERN SF, 
Жаз [нї ВА А Р ЛЕ ВЕ Н у РА е ОАА КОЛ atariy Д 
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确定 ， 表 4-3 所 列 为 推荐 的 余 量 值 。 
表 4-3 推荐 的 余 量 值 (单位 : mm) 
阀门 公称 尺寸 Ж 量 阀门 公称 尺寸 余 量 
= DN100 三 8 => 0№350 15 
DN125 ~ №300 212 
ж 4-4 PEA A A Р НОНЕ TB o 
24-4 闸阀 阀 体 中 腔 尺 寸 推 荐 值 (单位 : mm) 
PN20 PN50 PN110 PN20 PN50 PN110 
公称 尺寸 (CL150) (CL300) | (СІ600) 公称 尺寸 (CL150) (CL300) | (CL600) 
a b а а b d 
DN50 90 62 100 100 DN250 320 130 320 328 
DN65 110 64 110 120 DN300 370 140 374 380 
DN80 120 70 120 130 DN350 420 170 420 440 
DN100 150 80 160 158 DN400 480 172 475 475 
DN125 180 100 175 190 DN450 528 190 520 520 
DN150 210 100 230 218 DN500 600 204 580 580 
DN200 268 118 270 274 DN600 700 260 710 685 
表 4-5 所 列 为 PN 20 (С1150) 中 法 兰 尺寸 的 推荐 尺寸 。 
表 4-5 PN20 (С1150) 中 法 兰 推荐 尺寸 (单位 : mm) 








DN50、DN125 法 兰 





























除 DN50、DN125 以 外 的 法 兰 
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( 续 ) 
阀门 公称 中 法 兰 尺 寸 
尺寸 Lı L, | Ri a b R, | R; t 10 1, l ls ly 1; n $ 
DN50 90 | 62 120 25 15 80 10 16 | — | 2 | 一 | 一 | 一 | 一 6 15 
DN65 110 | 64 135 29 16\|100|10|20|62|62|—|—|—|— 8 17 
DN80 120 | 70 |160 | 30 17 |150 | 10 | 22 68 | 64 | — | — | — 8 17 
DN100 150 | 80 |250 | 32 18 |145 | 10 | 24 80 |36 | 一 | 一 | 一 | 一 8 19 
DN125 180 | 100 | 300 | 32 | 20 | 90 15 24 | — | 68 | 68 = "| — 10 17 
DN150 210 | 100 | 450 | 35 18 120 | 15 26 | 64 | 64 |64 | 一 | 一 | 一 12 17 
№00 268 | 118 | 554 32 | 20 144 15 28 72 |72 |72 | 一 | 一 | 一 12 19 
DN250 320 | 130 | 600 | 38 | 20 160 | 15 30 | 64 | 64 | 64 | 6&4 — | 一 16 19 
DN300 370 | 140 | 700 | 42 | 24 |185 | 15 32 | 72 |722 |72 |72 | 一 | 一 16 23 
DN350 420 | 170 | 700 | 48 | 27 |210 | 20 | 35 82 | 82 | 82 | 82 | 一 | 一 16 25 
DN400 480 | 172 |1200| 62 | 26 |240 | 20 | 38 76 | 76 | 76 | 76 | 76 | — | 20 25 
DN450 528 | 190 |1220| 60 | 30 |264 | 20 | 42 82 | 82 | 82 | 82 | 82 | — | 20 29 
DN500 600 | 204 1700 65 | 28 |300 | 25 | 42 | 92 | 92 | 92 | 92 | 92 | — | 20 30 
DN600 700 | 260 |2000| 76 | 34 |350 | 25 50 92 | 92 | 92 | 92 | 92 | 80 | 24 32 
ж 4-6 所 列 为 钢 制 闻 阀 圆 形 中 法 兰 的 推荐 尺寸 。 
表 4-6 钢 制 闸阀 圆 形 中 法 兰 推荐 尺寸 (单位 : mm) 
公称 PN50 (C1300) PNI10 (С1600) 
尺寸 d | D |р, С п 中 | f |ta 112 {ар Db. | C n ó | f t | to 
DN50 |100 |200 | 129 | 170 | 8 18 32 | 23 |100 |215 | 142 | 175 | 8 22 32 
DN65 |110 |228 | 142 | 190 | 8 22 30 | 26 |120 |260 | 160 |220| 8 24 35 
DN80 |120 |240 | 159 | 200 | 8 22 34 | 30 |130 |280 188 |230| 8 27 40 
DN100 |160 |270 | 188 | 228 | 12 | 22 36 | 32 |158 |310 |218 |258 | 12 | 27 46 
DN125 |175 |325 |218 | 280 | 12 | 22 6 38 | 34 |190 |380 |218 |320 | 12 | 30 6 50 
DN150 |230 |370 | 272 | 320 | 12 | 26 40 | 36 |218 |425 | 272 |372 | 16 | 30 56 
DN200 |270 |425 | 326 | 370 | 16 | 29 42 | 38 |274 |495 | 326 | 432 | 16 | 33 64 
DN250 |320 |485 | 383 | 425 | 20 | 29 46 | 42 |328 |560 383 | 490 | 20 | 35 68 
DN300 |374 | 556 |415 | 494 | 16 | 35 46 | 42 |380 |686 472 | 603 | 20 | 42 76 
DN350 |420 |625 | 462 | 560 | 20 | 35 64 | 60 |440 |743 535 | 654 | 20 | 45 80 
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(Ж) 
公称 PN50 (C1300) PNI10 ( C1600) 

М |d D|D C n Ф (|а t| d|b D C n|o|f Ha ta 
DN400 |475 |711 |535 628.5 24 | 35 66 | 62 |475 |743 535 | 654 | 20 | 45 85 
DN450 520 | 750 |576 | 680 | 24 | 38 6 68 | 64 |520 |813 576 |724 | 24 | 45 6 90 
DN500 580 |792 |633 | 725 | 24 | 38 70 | 66 |580 |870 633 778 | 24 | 48 95 
DN600 710 960 |782 | 870 | 24 | 45 74 | 70 |585 |1015 |731 914 | 28 | 51 108 

3. 旋 启 式 止 回 阀 阀 体 的 结构 设计 


铸 钢 旋 启 式 止 回 阀 阀 体 设计 图 及 主要 尺寸 标注 如 图 4-17 所 示 。 








阀 座 焊 前 形状 














































































































图 4-17 和 链 钢 旋 启 式 止 回 阀 阀 体 设计 图 
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铸 钢 旋 启 式 止 回 阀 的 主要 尺寸 〈 参 考 值 ) 见 表 4-7。 
表 4-7 铸 钢 旋 启 式 止 回 阀 主要 尺寸 (参考 值 ) (4. mm) 






















































































АЁ CL150 CL300 CL600 

EBI A, A R ds А, А R d, А, А R ds 
DN50 38 53 100 | 100 | 38 53 100 | 100 | 38 53 100 | 100 
DN65 41 62 120 | 110 | 41 62 120 | 110 | 41 62 120 | 110 
DN80 50 75 130 | 130 | 50 75 130 | 130 | 50 75 130 | 130 
DN100 56 70 140 | 175 | 56 70 140 | 175 | 56 70 140 | 175 
DN125 65 110 | 140 | 200 | 110 | 65 140 | 200 | 110 | 65 — = 
№150 76 122 | 220 | 220 | 7 122 | 220 | 220 | 7 122 | 220 | 220 
DN200 112 | 170 | 260 | 300 | 112 | 170 | 260 | 300 112 | 170 | 260 | 300 
DN250 132 | 190 | 350 | 350 | 132 | 190 | 350 | 350 | 132 | 190 | 350 | 350 
DN300 160 | 230 | 420 | 420 | 160 | 230 | 420 | 420 | 160 | 230 | 420 | 420 
DN350 190 | 260 | 480 | 480 | 190 | 260 | 480 | 480 | 190 | 260 | 480 | 480 


Дж INLE ЇНЇ КЖК В ПЕ Р ИАЕА У, АУЛ ТЕ ЫН Ж: 

(1) ЭЖЕ РЫН АЕНА “ЙК ЖЕР ТУШЕ, ЕЕК ЗР ЛУТ 
的 情况 下 要 增加 一 些 ， 从 而 增 大 以 销 轴 和 孔 为 支点 的 阀 斩 开启 力矩 。 

(2) Ж ”应 有 适当 的 开启 高 度 。 

(3) Ж л ”必须 使 流 道 任 意 处 的 模 截 面 面 积 不 小 于 通道 口 的 截面 积 ， 
因此 要 特别 注意 阀 体 腰鼓 形 桶 体 的 横断 面 中心 直 径 d, 及 纵 截面 的 半径 尺 的 尺寸 。 

4. 升降 式 止 回 阀 阀 体 的 结构 设计 

升降 式 止 回 阀 阀 体 公称 尺寸 不 大 于 DN50 时 ， 常 采用 锻造 阀 体 ， 它 的 结构 形 
式 、 设 计 原则 以 及 外 形 尺 寸 与 锻造 截止 阀 阀 体 相同 。 

5. 对 分 式 浮动 球 球阀 阀 体 的 结构 设计 

球阀 的 类 型 很 多 ， 以 下 仅 介 绍 应 用 最 广 的 对 分 式 浮 动 球 球阀 阀 体 的 设计 原则 。 

(1) 密封 调整 垫 的 尺寸 ”对 分 式 浮动 球 球阀 的 左 阀 体 和 右 立 体 的 连接 ， 通 
常 采用 法 兰 连接 。 控 制 两 体 之 间 的 密封 调整 热 尺 寸 ， 可 控制 密封 座 的 预 紧 比 压 。 
在 设计 时 ， 密 封 调整 垫 垫 槽 的 深度 应 比 调整 垫 厚度 小 (一般 取 0.5mm 左右 ) 。 

(2) = ЖЕ ЖЕН НЕКЕ КГ ЖЮ ЖЕЛ REZ ERAR 
[п ЖЕ ПУН Ж ЕТТЙ. О ХЕ 
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4.3 ЕУ ЕЈ 


RES Ja BE y N RAK, ЕЕ, KME, ВЕКА 
式 密 封 结构 的 连接 。 各 种 连接 方式 的 简 图 、 特 点 及 应 用 范围 见 表 4-8。 





































































































































































































34-8 阀 体 与 阀 盖 的 连接 方式 的 简 图 、 特 点 及 应 用 范围 
连接 方式 简 ”图 特 点 应 用 范围 
螺纹 联接 可 分 为 内 螺纹 和 外 
螺纹 联接 两 种 。 其 结构 简单 ，| ”用 于 低压 ， 较 
螺纹 了 z 
кок 紧凑 ; 但 螺纹 易 锈 蚀 ， 且 锈蚀 | 小 口径 阀门 
АЙКЕНИН Е 
法 兰 通常 是 与 壳 体 制 成 一 体 于 各 种 压力 
法 兰 连 接 的 ， 法 兰 连接 结构 虽然 尺寸 较 | 的 大 、 小 口径 的 
K, BIDE, BET 阀门 
夹 锋 连接 是 一 种 不 带 法 兰 的 
连接 。 夹 莫 连 接 用 的 螺栓 仅 有 
БИГ, MERRE, ИШЕ) 用 于 中 F 
ЖЕЕ а ТЇН. ЕКЕ ШЕ | ,| Кы ө 
结构 紧 次， 但 结构 较 复杂 , 加 | ` Е 
工 困 难 ， 因 此 这 种 形式 很 少 
采用 
焊接 连接 是 一 种 不 可 拆 印 的 | ”适用 于 对 密封 
连接 ， 连 接 密 封 可 靠 , 但 阀门 | 性 要 求 严 格 ， 而 
焊接 连 хез, + i 
че 内 件 损 坏 ， 导 致 内 漏 时 ， 无 法 | ЖЕ 3% JE IJ 0) 
拆 秃 进行 维修 场合 
К Л Ж 来 达到 
自 紧 式 密封 SN: ”利用 介质 自身 的 压力 米 达 到 ИРЕ 
结构 的 连接 密封 的 目的 ， 因 此 介质 压力 越 SEAN 
高 ， 密 封 效果 越 好 














1， 螺 栓 的 间距 
螺栓 的 最 小 间距 应 满足 扳手 操作 空间 的 要 求 ， 推 荐 的 螺栓 最 小 间距 S 和 法 兰 
的 径 向 尺寸 S、5, 按 表 4-9 确定 。 











- 142 - 阀门 的 设计 与 应 上 














表 4-9 螺栓 的 布置 (单位 : mm) 





SÆ D, 上) 







































































螺栓 公称 š I 螺栓 最 小 间距 螺栓 公称 " ç 螺栓 最 小 间距 
直径 ds i Е 5 直径 d, i Ë 5 
12 20 16 32 30 44 30 70 
16 24 18 38 36 48 36 80 
20 30 20 46 42 56 42 90 
22 32 24 52 48 60 48 102 
24 34 26 56 
56 70 55 116 
27 38 28 62 
2. 法 兰 密封 面 的 形式 









































法 兰 密 封面 的 形式 可 分 为 光滑 式 、 凹 凸 式 、 桦 模式 、 梯 形 模式 及 透镜 垫 式 ， 
分 别 采用 平 垫 片 、 缠 绕 式 垫 片 、 金 属 耸 形 热 片 、 椭 圆 形 热 片 、 透 镜 垫 及 金属 环 热 
片 等 密封 ， 见 表 4-10。 














表 4-10 法 兰 密封 面 形 式 




































































密封 面 形 式 @ m 常用 垫 片 应 用 范围 
КЕЛ 橡胶 石棉 板 、 聚 四 所 乙烯 包 | л, 
光滑 式 жЕ. Так уй ШЕ ЕЕЕ JJ UD Т] 
凹凸 式 橡胶 石棉 板 、 缠 绕 式 垫 片 适用 于 各 种 压力 的 阀门 
能 够 朔 性 变形 的 
f жуын, быдан, & | ТЕН ЕЕЕ 
ОЕ ашыл к 片 ,适用 于 腐蚀 性 较 强 、 
Б 密封 性 要 求 严格 的 阀门 
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(8) 
密封 面 形式 简 图 ЖОЛ JF 应 用 范围 
Z 
=p AN 
к < TRAER, Q BA 主要 用 于 高 温 、 高 压 的 
SNS ma 阀门 
>>> y 
N 
透镜 式 金属 透镜 执 ые 高 压 的 














з. 自 紧密 封 结构 形式 、 工 作 原 理 、 应 用 范围 及 优 缺 点 ( 表 4-11) 


































































































































































































































































































#411 自 紧 密封 结构 形式 、 工 作 原 理 、 应 用 范围 及 优 缺 点 
序号 | 名 称 简 图 结构 形式 及 工作 原理 | 应 用 范围 优 点 
优点 : 无 主 螺栓 联 
拧紧 牵制 环 ， 浮 动 接 ， 密 封 可 靠 ， 开 局 
顶 盖 与 弹性 棉 形 垫 之 快 ， 弹 性 棉 形 热 可 多 次 
UE 间 、 弹 性 枢 形 垫 与 加 使 用 ; 对 浮动 顶 盖 安 装 
热 组 简体 顶端 之 间 产 生 预 PEA 误差 的 要 求 不 高 ; 在 温 
д 紧密 封 力 。 内 压 作 н 度 和 压力 波动 情况 下 ， 
1 封 ( 伍 时 ,浮动 顶 盖 继 续 轴 ee 密封 性 能 仍 良 好 
к ,| 向 移动 ， 牵制 螺栓 p230MPa 缺点 : 结构 复杂 ， 
+) 5° Ж, Ym (2 j 零件 多 ， 策 重 ; ШТ. 
相互 作用 的 密封 力 ， 精度 及 装配 要 求 很 高 ， 
随 压力 增加 而 增加 ， 制造 困难 ; m] 8 K Di 
15—30 保持 良好 的 密封 端 锻件 大 ， 高压 空间 
占 去 多 
是 半 自 紧密 封 ， 在 
内 压 作用 下 ， 介 质 进 优点 : 密封 可 靠 ， 
Егас 入 双 锥 环 与 顶 盖 及 简 |D<1400mm| 结构 简单 ,加工 精度 
体 的 环形 空隙 里 ， 供 | p <35MPa | 要 求 不 高 ， 制 造 容易 ， 
Т 简体 端 部 双 锥 环 向 外 扩张 ， 两 D=100mm_ 可 用 于 直径 大 、 压 力 
2 ЖЫ 个 锥 面 分 别 压 紧 在 顶 | p <70MPa | 和 温度 高 的 阀门 。 在 
双 锥 环 盖 的 内 锥 面 和 简体 端 | D<600mm | 压力 和 温度 波动 的 情 
部 的 内 锥 面 上 ， 由 此 |p<100MPa | 况 下 ， 密 封 性 良好 
达到 密封 。 内 压 越 高 ，| 13509 缺点 : 零件 较 多 ， 
自 紧 力 越 大 ， 密 封 性 要 采用 双 锥 环 


























































































































































































































































































































































































































- 144 - 阀门 的 设计 与 应 上 
(8) 
E| 名 称 简 图 结构 形式 及 工作 原理 | 应 用 范围 优 缺 点 
主 螺栓 浮动 顶 羡 Жи ЕКЕ {ЕТЕ 0 优点 ， 螺栓 预 紧 力 较 
顶 盖 和 简体 端 部 之 间 ， 小 ， 有 轴 向 自 紧 作用 ， 
拧紧 螺栓 产生 密封 预 密封 可 靠 ， 顶 盖 可 自由 
紧 力 。 操 作 时 ， 介 质 | _ in00 | 浮动 。 在 温度 和 压力 波 
, P 压力 作用 于 浮动 顶 盖 aga 动 的 情况 下 ， 密 封 性 
密封 上 ,使 横 形 垫 更 加 压 | ,<32ME。| 良好 
缩 挤 紧 ， 从 而 达到 自 缺点 ; PIERIDAE 
紧密 封 。 压 力 越 大 ， 难 ， 结 构 笨重， 需要 金 
密封 力 越 大 ， 密 封 性 属 多 ， 占 去 一 定 的 高 压 
越 可 靠 空间 
依靠 С 形 环 的 两 个 凸 
出 圆 弧 形 部 分 与 顶 盖 及 
简体 顶端 紧密 接触 实现 
КА 密封 。 预 紧 时 ，C 形 环 优点 ; 预 紧 力 小 ， 
| 受到 弹性 压缩 ，C 形 环 |) ooon | 结构 简单 ， 制 造 较 广 
, С ИШЕНЕ | C с | 便 ， 可 用 于 无 主 螺栓 
密封 ШК 密封 比 压 ， 当 内 压 上 升 | Cypa | 的 快 开 连接 装置 
I 时 ， 介 质 进入 C 形 环 的 |?““ вч. C 形 环 凸 面 加 
Р, EC 形 环 轴 向 张 工 困难 
JF; 同时 ， 顶 盖 因 介质 
压力 有 离开 简体 顶端 向 
上 移动 的 趋势 
КАЕ B 形 环 的 两 个 ыа 
Ий B 形 环 | 波峰 分 别 与 法 兰 和 项 e 
| | | 盖 的 环 向 密封 面 接触 ВЕЕ 
螺栓 к ы 接 系统 有 较 大 的 轴 向 位 
靠 径 向 过 盘 产 生 预 紧 | D <800mm | ` кй мы 
5 Вт 比 压 ， 以 实现 密封 。| 153509 БМ, т, 
密封 | 简体 MEIN. B 形 | ,>30ME。| 在 压力 和 温度 波动 的 志 
АЕ B , 12 p= a кыр Ea k 
“ч 环 向 外 扩张 ， 密 封 比 — 
压 相 应 增加 ， 达 到 径 нЕ 
a= 洁 度 要 求 很 高 ; 制造 困 
难 , 成 本 高 ; 装 拆 需 谨慎 
U; 预 紧 力 小 , ЖЫ 
0 形 环 内 侧 钻 有 一 性 能 好 , 结构 简单 , 可 用 
螺栓 顶 盖 金属 O 形 环 | 些小 孔 ， 使 压力 介质 + КЕ е, 
ке 进入 0 形 环 ， 依 靠 本 | р=500 | 装 拆 快 , 可 以 多 次 使 用 
«шк. 身 的 弹性 回 弹 变形 和 | 1000mm | ОЖЖ 
э 环 截 面 受 内 压 作 用 后 | 1<350%C 缺点 : `4 O 形 环 有 
+} 的 膨胀 实现 密封 。0 | p >20MPa | 椭圆 形 弧 曲 和 表面 有 
形 环 的 材料 根据 设计 手感 不 平时 ,密封 性 
温度 选择 能 低劣 ， 甚 至 产生 严 
重 的 泄漏 
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(Ж) 
序号 | 名 称 图 结构 形式 及 工作 原理 | 应 用 范围 fü ж 点 
三 角 垫 在 自由 状态 下 
的 直径 略 大 于 密封 槽 的 N Р . 
MA 密封 执 | 直径 ,拧紧 螺栓 时 ， 顶 | 路 <1000mm| „Л ГЫ A 
| жы ЕД, = | is<350%C | 局 方 便 ， 预 紧 力 小 ， 结 
ү кейш. SE | ,10MPp。| ZÆ НТА 
= е Ер. ЗЕВСА SINI] 
7 |... ЖЫШТ, ТЕК, | ( 亦 有 用 于 С К 
密封 | 简体 汪汪 кинин 缺点 : 三 角 垫 的 尺寸 
端 部 МОРИЦУ ЛЕОНЕ |D > 1600mm ,公差 和 粗糙 度 规定 较 严 
比 压 。 当 内 压力 作 p=20~35 制造 困难 成 本 高 > 
| А, SARMASI, мю) |р ыы — 
其 锥 面 与 密封 槽 锥 面 紧 
密 扣 合 ， 实 现 密封 
ШУЛА 
是 形状 不 同 ， 其 密封 HE. 点 : 密封 性 可 靠 ， 
元 原理 完全 一 样 ， 都 是 е 抗 冲击 和 振动 载荷 ， 
зми 径 向 自 紧 密封 。 密 封 еза 使 用 压力 高 ， 密 封 
PHI 垫 的 平均 直径 比 密封 р<35МРа 径 大 ， 结 构 简 单 紧凑 
8 pe 槽 平均 直径 略 大 ， 靠 非 自 紧 式 ， 缺点 : 垫圈 宽度 要 
热 密 За Б НУ, ЖК j= sau Ke (Л p 48 r 
Е 斜面 СЕ Кети Ж), ， 所 以 连接 螺栓 、 
i) 接触 ， 压 紧 而 形 顶 盖 及 简体 法 兰 等 尺 
成 密封 。 密 封 原理 与 | 了 ”MP | 十 都 较 大 
双 锥 环 密封 相似 
是 轴 向 自 紧密 封 ， 在 优点 : 结构 简单 ， 
简体 端 部 、 顶 盖 及 压 环 不 需 经 特殊 加 工 或 加 
之 间 放 平 热 片 ， 利 用 作 工 要 求 很 高 的 零件 ， 
在 顶 盖 端 面 上 的 压力 加 工 方便 ， 成 本 低 
使 顶 盖 在 轴 向 作 一 定 范 | D<350mm 缺点 : 占 去 较 多 的 
9 围 的 自由 移动 从 而 压 紧 | 1<350%C | BEZA, FARA 
热 片 ， 形 成 自 紧密 封 p 宇 100MPa | 可 能 挤 压 在 简体 、 顶 
密封 所 需 的 外 力 只 需 11 Ж 2 н], H us 
达到 垫 片 初 密封 所 需 的 用 于 直径 较 小 场合 
程度 ， 内 压 越 高 ， 密 封 (直径 较 大 时 ， 螺 纹 难 
力 越 大 ， 密 封 越 可 靠 加 工 且 不 易 拧 紧 ) 














4.4 ”常见 阀 盖 的 结构 形式 


1. 阀 杆 螺母 下 装 式 整 体 阀 盖 ( 
2. 阀 杆 螺母 上 装 式 整体 阀 盖 ( 


4-18) 
4-19) 








R| IA 


3. 分 离 式 支架 阀 盖 (图 4-20) 
Жик ТИЕ зе Л 1 ЖЕЛ, нп] Ж: 
1) 阀 杆 螺母 式 支架 。 主 要 用 于 手 轮 操 作 的 立 门 (图 4-21). 
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4-18 В ТЕА ЖК ш 4-19 Юй E Ед {К шт 


m. 


























图 4-20 Л ш 4-21 阀 杆 螺母 式 支 架 





2) 立柱 横梁 式 支架 。 主 要 用 于 小 口径 阀门 或 低压 阀门 (图 4-22). 
d; 





















































bo 
= 
总 计 
“| 
p L = 
a) b) 


图 4-22 ”立柱 横梁 式 支 架 
а) 立柱 横梁 式 支 架 b) 横梁 的 螺纹 部 分 截面 
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3) 法 兰 连 接 式 文 架 。 主 要 用 于 安装 各 种 操纵 机 构 〈 如 蜗杆 传动 装置 、 电 动 
装置 、 气 动 装置 及 液 动 装置 等 ) 的 大 口径 阀门 〈 图 4-23 ) 。 














图 4-23 ”法 兰 连接 式 支 架 


4.5 密封 面 及 内 件 的 材料 


阀门 的 密封 面 是 指 阀 座 和 关闭 件 相互 接触 形成 密封 的 部 分 。 

阀门 的 内 件 通常 指 闸 板 (或 阅 闪 、 球 体 及 蝶 板 等 )、 阀 座 和 了 阀 杆 ， 但 在 有 些 
情况 也 包括 其 他 零件 ， 如 衬 套 、 上 密封 座 等 ， 经 常用 Trim 表示 。 内 件 材料 的 选 
用 原则 如 下 : 

1) 根据 主体 材料 、 介 质 特性 、 结 构 特 点 及 零件 的 受 力 等 综合 考虑 。 

2) 内 件 材料 的 耐 腐蚀 性 能 应 高 于 或 与 主体 材料 相当 。 

1. 密封 面 的 材料 

阀门 密封 面 应 耐 磨损 、 耐 腐 包 、 耐 冲 蚀 及 而 擦 伤 ， 有 足够 的 挤 压强 度 ， 在 高 
温 下 有 足够 的 抗 氧化 性 和 热 疲劳 性 ， 密 封面 与 阀 体 的 热膨胀 系数 应 相近 ， 具 有 良 
好 的 加 工 性 能 和 焊接 性 能 ， 且 应 在 价格 和 材料 性 能 之 间 综 合 考 虑 。 

阀门 的 密封 面 分 为 金属 密封 面 、 软 密封 面 和 密封 剂 密封 面 三 种 。 

(1) 金属 密封 面 的 磨损 金属 密封 面 主要 用 于 耐 磨损 、 耐 冲 刨 、 耐 擦 伤 及 
耐 高 温 的 场合 。 磨 损 可 分 成 黏着 磨损 、 磨 粒 磨 损 、 表 面 疲劳 磨损 、 冲 蚀 麻 损 和 控 
伤 等 。 

О) 黏着 磨损 。 黏 着 磨损 最 为 普遍 ， 是 由 阀门 密封 面 两 种 固体 材料 交界 面 的 
巨大 黏着 力 而 产生 的 。 当 阀门 的 密封 面 互相 滑动 时 ， 接 合 点 不 断 接触 和 断 离 ， 形 
成 磨 粒 性 磨损 。 
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© 磨 粒 磨损 。 阀 门 密封 面 中 粗糙 的 较 硬 表面 ， 在 相对 较 软 的 表面 滑动 时 产 
生 的 磨损 。 控 制 磨 粒 磨损 的 有 效 办 法 是 使 较 软 的 材料 硬 些 。 

O 表面 疲劳 磨损 。 反 复 循 环 加 载 和 钊 载 会 使 表面 或 表面 下 层 产 生 疲劳 裂纹 ， 
最 终 导 致 表面 的 破坏 ， 形 成 碎片 和 四 坑 。 

@ 冲 蚀 磨损 。 由 锐利 的 粒子 冲刷 密封 面 而 产生 。 它 与 磨 粒 磨损 相似 ,但 经 
冲 蚀 磨损 后 的 表面 很 粗糙 。 

© 擦 伤 。 阀 门 密封 面 在 相对 运动 的 过 程 中 ， 因 摩擦 而 引起 的 破坏 ， 这 是 由 
密封 面 硬 度 差 不 合 理 造成 的 。 

(2) 金属 密封 面 ” 阀 门 金属 密封 面 常用 的 材料 有 铜 合 金 、 馈 不 锈 钢 及 销 基 
硬 质 合 金 等 ， 也 可 以 是 经 过 表面 处 理 的 本 体 材 料 。 

1) 铜 合金 。JBXMT 5300 一 2008《 工 业 用 阀门 材料 ”选用 导 则 》 中 所 列 的 铜 
合金 密封 面 主要 有 铸 铝 黄 铜 (ZCuZn25 Al6Fe3Mn3) 、 铸 铝 青 铜 ( ZCuAl9Mn2 和 
ZCuAl9Fe4Ni4Mn2) 、 铸 锰 黄 铜 (ZCuZn38Mn2Pb2) М] (H62) 等 。 铜 合金 
在 水 或 蒸汽 中 的 耐 腐蚀 性 和 耐 磨 性 好 ， 但 强度 低 ， 不 耐 所 和 氨水 腐蚀 ， 适 用 介质 
温度 不 大 于 250%C 。 

2) 馈 不 锈 钢 。 铬 不 锈 钢 有 较 好 的 耐 腐蚀 性 ， 但 耐 擦 伤 性 较 差 ， 特 别 是 在 密 
封 比 压 较 大 时 容易 擦 伤 。 馈 不 锈 钢 密封 面 的 材料 有 12Cr13、20Cr13 及 30Cr13， 
可 采用 本 体 材料 或 堆 焊 。 堆 焊 焊条 的 化 学 成 分 相当 于 12Crl3 、20Crl3 及 30Cr13。 
铬 不 锈 钢 堆 焊 焊条 见 表 4-12。 

24-12 ” 铬 不 锈 钢 堆 焊 焊条 














































































































焊条 BRZE 堆 焊 层 硬 主要 用 途 符合 国际 
牌号 度 /HRC i GB 984 
: 焊 碳 钢 及 合金 钢 的 轴 及 
D502 | 12Cr13 型 堆 焊 焊条 >40 ени ВИИ рс, о, 
准 焊 碳 钢 及 合金 钢 的 轴 及 中 
D507 | 1213 型 堆 烛 焊条 >40 ве м _ е EDCrAL15 
惟 焊 碳 钢 及 合金 钢 的 轴 及 过 
D512 | 20Cr13 型 堆 烛 焊条 >45 лы кок = | FEDCr-B-03 
热 蒸汽 用 阀门 等 
惟 焊 碳 钢 及 合金 钢 的 输 及 过 
D517 | ”20Cr13 型 堆 烛 焊条 =45 usta ko E = | EDCr-B-I5 
热 蒸汽 用 阀门 等 























在 阀门 的 制造 和 修复 中 ， 铬 不 锈 钢 堆 焊 焊条 常用 来 堆 焊 工作 温度 在 450% 以 
下 、 工 作 压 力 为 1.6~16MPa、 基 体 材料 为 铸 钢 的 电站 、 石 油 化 工 用 阀门 的 密封 
Hl. Ж, {Ж (ШЖ) ARH 12Cr13 WEER, Mi (PRR) 采用 硬度 稍 
高 的 20Cr13 型 堆 焊 焊条 。 

3) 销 基 硬 质 合金 。 钴 基 硬 质 合金 的 特点 是 耐 腐蚀 、 耐 磨损 及 抗 擦 伤 ， 特 别 
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是 热 硬性 好 ， 即 使 在 高 温 下 也 能 保持 足够 的 硬度 。 堆 焊 和 热 喷涂 是 钴 基 便 质 合 金 
制备 的 最 常用 方法 。 

堆 焊 有 和 销 基 硬 质 合金 堆 焊 和 合金 粉末 等 离子 弧 堆 焊 。 合 金粉 末 等 离子 弧 堆 焊 
和 热 喷 涂 是 阀门 制造 三 的 一 种 代用 工艺 措施 ， 本 书 不 作 详 述 。 

销 基 硬 质 合金 又 称 司 太 立 合金 ， 是 典型 的 阀门 密封 面 堆 焊 材料 。 虽 然 销 
(Co) 是 较为 贵重 的 金属 ， 但 是 由 于 它 具 有 抗 腐蚀 、 耐 高 温 等 一 系列 的 优良 性 
能 ， 在 高 温 、 高 压 燕 汽 阀 门 以 及 石油 、 化 工 等 重 化 工行 业 应 用 比较 广泛 。 

销 基 硬 质 合 金 可 采用 氧 乙 烽 焰 堆 焊 、 手 工 电 弧 堆 焊 、 钨 极 毛 弧 堆 焊 和 等 离子 
弧 等 工艺 ， 在 低 碳 钢 、 中 碳 钢 、 低 合金 钢 、 奥 氏 体 不 锈 钢 、06Crl3 型 不 锈 钢 及 
耐 热 钢 上 进行 堆 焊 。 

D 公称 直径 不 大 于 DN200 но ИН Л НЕТ А Z P МЕЛ o 

D 公称 直径 大 于 DN200 的 立 门 优先 采用 等 离子 弧 堆 焊 。 

O 上 述 工艺 方法 不 能 实施 时 (如 立体 内 部 堆 焊 )， 采 用 手工 电弧 焊 。 

氧 乙 烘 焰 堆 焊 、 钨 极 毛 弧 堆 焊 及 等 离子 弧 堆 焊 常 用 焊丝 为 HS111 (相当 于 
D802) HS112 (相当 于 0812); 手工 电弧 堆 焊 采用 焊条 为 D802 D812, 

销 基 硬 质 合 金 是 以 销 (Со) 为 基体 成 分 ， 加 入 铬 (Cr). £ (W) 等 元 素 组 
成 合金 ， 其 化 学 成 分 及 硬度 见 表 4-13 和 表 4-14。 

表 4-13 ” 钻 基 硬 质 合金 焊丝 的 化 学 成 分 及 硬度 (D 系列 ) 









































焊丝 堆 焊 金属 化 学 成 分 (质量 分 数 ) /% 硬度/ 相当 于 
牌号 C Cr ү Мп | Si Fe | Co | НЕС AWS А5. 13 
0802 0.9-1.4 |25.0-32.0 | 3.0-6.0 | <2 | <2 | <5 | 余 量 | >40 ECoCr-A 
D812 1.2~1.7 |25.0-32.0| 7.0-9.5 | <2 | <2 | <5 E| >44 ECoCr-B 
D822 1.75~3.0 | 25.0~32.0 |11.0~14.0| 2 2 <5 | 余 量 | 253 ECoCr-C 
































R 14-14 ” 钻 基 硬 质 合 金 焊丝 的 化 学 成 分 及 硬度 (HS 系列 ) 




















焊丝 堆 焊 金属 化 学 成 分 (质量 分 数 ) /% 硬度 / | 相当 于 

牌号 C Cr ү Ni | Mo | Mn | S | Ее | Со | НЕС |AWS A5. 13 
Нѕ111 | 0.9-1.4 | 26-32 | 3.0~6.0 | £3 | <1 | <1 | <2 | <3 | 余 量 40 ~45 | RCoCR-A 
HS112 | 1.2-1.7 | 25-32 |7.0-9.5 | £3 | <1 | <1 | <2 | <3 | 余 量 | 45 ~ 55 | RCoCR-B 
HS113 | 1.75 -3.0 | 25-33 |11.0~14.0| £3 | <1 | <1 | <2 | <3 | 余 量 | 55 ~ 60 | RCoCR-C 



































4) RELH, НИО ТАТКАН ИЗВЕ, ЭЙ АКА ТЕЕ, 

由 于 化 学 镀 镍 具有 抗 冲 刷 、 抗 机 械 麻 损 、 防 腐 及 降低 摩擦 系数 等 特点 ， 在 石油 、 
天 然 气 的 销 采 及 集 输 中 的 浆 门 广泛 应 用 ， 如 管线 球阀 的 闪 体 、 痪 座 、 支 撑 板 及 阀 杆 ， 
平板 曾 阐 的 曾 板 、 阀 座 等 。 化 学 镀 镍 不 需要 外 加 电流 ， 金 属 表 面 在 催化 作用 下 经 过 化 
学 还 原 法 进行 金属 沉积 。 常 用 标准 有 ASTM B733 镍 磷 镀 层 和 GB/T 13913 一 2008 《 金 
属 覆 盖 层 ”化 学 镀 镍 - 磷 合 金 镀层 ”规范 和 试验 方法 》。 阀 门 常 用 的 化 学 镀 镍 的 厚度 有 
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两 种 : 一 种 是 0.05mm (0. 002in) ， 另 一 种 是 0.075mm (0.003in)。 为 提高 镀层 的 硬 
度 ， 需 根据 不 同 的 硬度 要 求 ， 进 行 200 ~400%C 的 热处理 。 
5) 其 他 密封 面 材料 。 其 他 密封 面 材料 见 表 4-15 。 


#415 ”其 他 密封 面 材料 












































密封 面 材料 适用 温度 /SC 硬度 /HRC 适用 介质 
KK- 蒙 乃尔 (NiCuFeAl) -240 ~ 482 27 ~35 їй, +k. Am, MR, ЭА 
S- 蒙 乃尔 (NiCuMnSi) —240 ~482 30 ~38 m. i Am, MR, KEH 
哈 氏 合金 B <371 14 盐酸 、 湿 氯气、 硫酸 、 磷 酸 
哈 氏 合金 C <538 23 强 氧化 性 介质 、 盐 酸 、 氧 化 物 
20 号 合金 -45.6 ~316 — 氧化 性 介质 、 各 种 浓度 硫酸 











6) 烧结 便 质 合金 。 烧 结 硬 质 合金 是 用 碳化 名 (WC) 粉末 和 少量 销 (Co) 
以 不 同 配 比 混合 后 烧结 而 成 。 可 在 异常 敬 刻 的 工 况 下 ， 控 制 磨损 问题 。 阀 门 中 用 
碳化 铝 来 控制 磨损 的 实例 有 : 

D Аг Ну ИР, ТАП Ж. 

D РАЙ ОЛИ ЛИП ЖЕ o 

© кН ИЕШЕ Ж 

O BPO ES НКИК, ВАТА ЗЕ 

常用 烧结 硬 质 合金 的 牌号 、 化 学 成 分 和 力学 性 能 见 表 4-16. 


表 4-16 ”常用 烧结 硬 质 合金 的 牌号 、 化 学 成 分 和 力学 性 能 










































































化 学 成 分 (质量 分 数 )/% 力学 性 能 
合金 牌号 ЕЕ 硬度 | buy а 执导 率 | 线 膨胀 系 密度 / 
We | apo) Со 强度 /| 度 /A(MJ/| /[ WA 0 х10 56 б/с) 
HRA | HRC | GPa m?) ln.K)] C-! 
WC ERE 

YG3 | 97 — |3 |91 |78 |1.20| 一 87.9 — |147-15.3 

YG6 | 94 — | 6 |89.5| 75 |1.45| 0.03 | 79.6 45 |14.6~15.0 
МС + Со) ҮС8 | 91 — | 8 | 89 | 74 |1.50| 一 75.4 4.5 |14.5~14.7 
YG3X 97 <0.5| 3 |91.5| 80 |110| 一 4.1 |15.0-15.3 
YG6X | 93. 5 <0.5| 6 | 91 | 78 1.40] 一 79. 6 4.4 114.6~15.0 
7) Ho ВЕТРА, ШАЛ” LISER, 传统 的 金属 阀门 已 


经 不 能 满足 这 些 工 况 的 要 求 ， 陶 瓷 阀 门 与 金属 材料 相 比 ， 其 最 大 的 优点 是 优异 的 
高 温 力学 性 能 、 耐 腐蚀 、 耐 磨损 及 密度 小 ， 因 此 陶瓷 阀门 具有 如 下 卓越 性 能 ， 
D 耐 磨损 。 陶 次 的 硬度 是 不 锈 钢 的 5~15 倍 ， 耐 磨 性 能 非常 卓越 。 
© 耐 腐 人 刨 。 陶 次 对 于 大 多 数 的 酸 碱 物质 来 说 ， 其 化 学 性 质 稳 定 ， 抗 腐蚀 性 
能 非常 好 。 
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СЗ) 耐 高 温 。 陶 瓷 的 熔点 很 高 ， 大 多 数 陶瓷 在 高 温 下 具有 稳定 的 力学 性 能 。 

陶瓷 阀门 由 于 具有 上 述 诸多 优点 ， 因 此 被 广泛 运用 于 电力 行业 、 多 唱 硅 、 气 
力 除 灰 系 统 的 粉 煤 灰 输送 及 冶金 工业 领域 等 。 

陶瓷 阀门 常用 的 陶瓷 有 氧化 氏 (Zr0,)、 氧 化 铝 (ALO), WETE (SisN,) 
和 碳化 硅 (SiC) 四 种 ， 四 种 陶瓷 的 性 能 见 表 4-17 。 


表 4-17 四 种 陶瓷 的 性 能 





















































= 
各 种 陶瓷 的 主要 性 能 氧化 钳 ZrO, СА о 氮 化 硅 Sis Na) 碳化 硅 SiC 

密度 /( g/cm ) 5.5 3.8 3.97 3.16 3.2 
熔点 /SC 2715 2000 2000 1900 2700 
硬度 ( 莫 氏 )/HRA 莫 氏 6.5 莫 氏 9 莫 氏 9 KRI ”| 莫 氏 9.2 ~9.5 
抗 弯 强度 /MPa 620 379 552 828 550 
抗 压强 度 /MPa 1750 2600 3700 3500 2250 
断裂 韧性 /MPa . ш”? 9-12 4-5 4-5 6 3-4 
热 胀 系数 / x 10 69% 7! 6.5~10.5 6.7 6.8 3.2 4~5 
最 大 使 用 温度 /SC 260 1750 1900 1200 1500 
热 冲击 温度 /%C 220 100 120 450 320 
20% НС1(60°С /95%) A/A A/A A/A B/C A/A 
90% H, S0, (60% /95% ) A/A A/A A/A A/B A/A 
60% H, PO, (60°С /95°C ) А/А A/A A/A C/C A/A 
10% HF (60% ) /46% HF (95% ) с/с B/C B/C A/C A/A 
60% HNO; (60°С /95°%C ) A/A A/B A/A с/с A/A 
30% МаОН (60°С /95% ) А/В B/B B/A B/C A/A 




















Ё: A; <0. Immg/ (cm? - 天 ) ， 无 腐蚀 或 腐蚀 可 以 忽略 ， 推 荐 使 用 。B: 0.1 ~0.3mmg/ (cm? . Ж), 
轻微 腐蚀 ， 使 用 后 需 每 年 检查 。C: >0.3mmg/(cm2 . 天 ) ， 腐 蚀 严重 ， 建 议 不 要 使 用 。 


陶瓷 阀门 的 类 型 有 陶瓷 控制 阅 、 陶 瓷 球 阅 、 陶 瓷 旋 塞 阀 、 陶 瓷 平板 阀 、 陶 次 
曾 阀 和 陶瓷 滑板 阀 等 。 根 据 耐 腐蚀 和 耐 磨损 要 求 的 不 同 ， 有 通道 内 衬 陶 盗 ， 即 内 
件 全 部 采用 陶瓷 材料 ; 也 有 通道 不 衬 陶 资 ， 即 内 件 部 分 采用 陶瓷 等 。 陶 瓷 球阀 及 
陶瓷 内 件 如 图 4-24 所 示 。 























图 4-24 ”陶瓷 球阀 及 陶瓷 内 件 
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(3) API 600 列 入 的 常用 金 





属 密 封面 组 合 API 600 列 入 的 常用 密封 面 材料 


组 合 见 表 4-18 ， 选 用 时 ， 应 根据 材料 的 性 能 综合 考虑 ， 目 前 国内 最 常用 的 内 件 号 
21,2, 5, 8, 10, API 600 列 入 的 内 件 号 除 用 于 API 600 闸阀 外 ， 还 经 常用 于 
其 他 各 种 金属 阀门 ， 并 作为 阀门 金属 密封 面 材料 组 合 的 代号 。 
表 4-18 API 600 列 入 的 常用 密封 面 材料 组 合 



























































































































































内 件 | АЖ | 密封 面 最 低 | 密封 面 材 密封 面 材料 标准 规范 等 级 
号 内 件 硬度 D/HB 料 类 型 铸造 锻造 焊接 了 
1 F6 加 12Crl3 ASTM A217(CA15)| ASTM A105(F6a) | AWS А5.9 ER410 
2 304 ® 18Cr-8Ni | ASTM A351(CF8) ASTM А182 (ЕЗ04) | AWS A5.9 ER308 
3 F310 ® 25Cr-20Ni NA ASTM A182(F310) | AWS A5. 9 ER310 
4 硬 F6 750° FË 13Cr NA @ NA 
硬 密 К = AWS А5. 13 或 
5 3506 -CrA® NA NA 
封面 Co-Cr RCoCrA 
5А | 硬 密封 面 350° Ni-Cr NA NA 注 @ 
¿ |w aras 250®9 12Cr13 和 ASTM A217 ASTM A105( F6a) AWS А5.9 
иж 175% Cu-Ni (СА15) МА eo ER410 NA 
> | 250®9 12Cr13 和 硬 ASTM A217 ASTM A105 AWS А5.9 
750° 12Cr13 (CA15) NA (Еба) °? ЕВ410 NA 
5 AWS A5. 9 ER410 
F6 和 硬 250° 12Cr13 和 ASTM A217 ASTM A105 、 
i 密封 面 350° Co-CrA® (CAI5)NA (Еба) NA Е 
kasa RCoCrA 
F6 FITE 250 12Cr13 和 ASTM А217 ASTM A105 т 
8А Е Е А AWS А5.9 ЕВ410® 
密封 350° Cr-Ni (СА15) МА (Еба) МА 
9 蒙 乃 尔 @ Ni-Cu 合金 NA MFG 标准 NA 
10 316 @ 18Cr-8Ni АЅТМ A351( CF8M) ASTM А182(Е316) | AWS А5.9 ER316 
蒙 乃 尔 和 @ Ni-Cu 合金 与 н к 
11 н I NA MFG 标准 NA 见 内 件 5 或 5A 
硬 密封 面 3500 ”5 号 内 件 或 5A É F 
i 316 和 硬 @ 18Cr-8Ni-Mo5| ASTM А351 ASTM A182 AWS А5.9 ER316 
密封 面 350® 号 内 件 或 5A (СЕЗМ) (F316) 见 内 件 5 或 5A 
13 | 20 号 合金 @ 19Cr-29Ni | ASTM A351(CN7M) ASTM B473 AWS А5.9 ER320 
и 20 号 合金 和 @ 19Cr-29Ni 与 5 ASTM A351 A AWS А5.9 ER320 
硬 密封 面 350® 号 内 件 或 5A (CN7M)NA 见 内 件 5 或 5A 
А _ AWS А5. 13 E 
15 硬 密封 面 350® Co-CrA® NA NA | 
н 或 RCoCrA 
ë Р AWS А5. 13 Е zÉ 
16 硬 密封 面 350° -CrA® NA NA 
E Co-Cr А 
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(Ж) 
内 件 公称 密封 面 最 低 | 密封 面 材 密封 面 材料 标准 规范 等 级 
号 内 件 硬度 D/HB рео БЕН ГҮН 焊接 了 
i @ Е AWS А5. 13 ЕРЙ 
17 人 硬 密封 面 350 Co-CrA NA NA Re 
=> © © AWS A5. 13 工 或 
18 便 密 封面 350 Co-CrA NA NA И 
Ф© НВ (BJ BHN) # ASTM E10 布 氏 硬度 的 符号 。 
@ 不 允许 采用 易 切 前 钢 。 
© 阀 体 和 闻 板 密封 面 的 硬度 最 低 为 250HB， 且 应 有 50HB 的 硬度 差 。 
@ 制造 商 的 标准 硬度 。 
© 不 要 求 阀 体 与 闻 板 密封 面 之 间 的 硬度 差 。 
© 氮 化 层 厚度 最 低 0. 13mm (0. 005in) 的 表面 硬度 。 
D 这 种 分 类 包括 如 Stellit 6I8 、Stoody 6 以 及 Wallex 6 之 类 商标 材料 。 
制造 商标 准 中 以 最 多 含 25% 的 含 铁 量 表面 硬化 。 
(9) 阀 体 和 闻 板 密封 面 之 间 的 硬度 差 必 须 符合 制造 商 的 标准 。 
O 制造 商标 准 中 用 最 低 30% 的 镍 。 
D 标准 中 密封 堆 焊 材料 。 
注 : Cr 铬 ，Ni ti, Со ү, Си 铜 ，NA 不 可 应 用 。 
АРІ 600 列 入 的 内 件 号 和 允许 替代 的 内 件 号 见 表 4-19。 
表 4-19 АРІ 600 列 入 的 内 件 号 和 人 允许 替代 的 内 件 号 
内 件 号 允许 替代 的 内 件 号 内 件 号 人 允许 替代 的 内 件 号 
1 8 或 8A 10 12 或 16 
2 10 13 14 
5А 5 12 16 
8А 8 














(4) 软 密封 面 ” 软 密封 面 最 常用 的 材料 是 橡胶 和 聚 四 气 乙 烯 。 

1) Ж КИЕ ра ЖАЛ (国外 经 常 叫 弹性 体 ) 是 可 由 较 大 变形 状态 快速 
恢复 为 原 态 的 材料 ， 或 者 采用 强制 性 手段 使 其 恢复 为 原 态 的 材料 。 橡 胶 受 压 时 可 
以 发 生 较 大 的 变形 ， 来 填补 金属 表面 的 微观 不 平 度 ， 而 当 应 力 消 除 后 又 能 恢复 其 
原来 的 形状 ， 这 种 现象 被 称 为 材料 的 “记忆 特性 ” ， 所 以 工程 上 很 多 场合 选用 橡 
胶 密 封 圈 来 做 密封 材料 。 

橡胶 密封 经 常用 于 球阀 (特别 是 管线 球阀 ) ШЕ р Ле Д ЖБК Б 
规 球阀 最 大 的 区 别 在 于 阀 座 密封 圈 常 采用 橡胶 蔡 代 PTFE 塑料 ， 这 一 改进 使 阀 座 
在 很 小 的 压 差 下 即 可 获得 气泡 级 的 “ 零 ” 汽 漏 ， 并 可 轻松 实现 DBB、DIB-1 及 
DIB-2 功能 。 橡 胶 在 管线 球阀 中 被 大 量 应 用 并 取得 很 好 的 效果 主要 是 由 于 密封 原 
理发 生 了 根本 的 变化 。 

如 果 用 高 分 子 材 料 ， 如 PTFE 作为 次 级 主 密封 的 阀 座 密封 圈 材 料 ， 那 么 由 压 
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差 引起 的 介质 力作 用 在 闪 座 上 ， 推 动 阀 座 与 球体 接触 ， 高 分 子 材料 上 的 接触 应 力 
使 密封 环 发 生 宏观 变形 ， 达 到 密封 效果 。 由 于 高 分 子 材 料 不 是 一 个 弹性 体 ， 在 介 
质 力 的 作用 下 会 发 生 局 部 的 塑性 变形 。 

如 果 采 用 析 胶 作为 阀 座 密封 圈 的 材料 ， 其 作用 在 阀 座 上 的 介质 力 只 是 把 阀 座 
推 向 球体 ， 这 个 力 不 需 要 很 大 ， 而 真正 密封 的 力 是 介质 进入 橡胶 四 酸 的 一 侧 压迫 
弹性 体 发 生 弹 性 变形 ， 像 一 个 弹 敌 被 压缩 一 样 ， 弹 性 体 通过 自身 要 求 恢复 初始 形 
状 的 力 ， 其 作用 在 球体 表面 ， 这 一 密封 原理 称 为 弹性 体 自身 变形 密封 原理 。 显 然 
这 一 密封 效果 好 得 多 ， 只 要 合理 地 选择 止 桶 与 球面 的 间 阶 ， 其 密封 压力 差 最 高 可 
达到 320 x 10`Pa, 

采用 橡胶 作为 管线 球阀 的 密封 材料 ， 其 截面 形状 可 以 做 成 0 形 和 三 角形 ， 橡 胶 
的 邵 尔 硬度 为 98， 被 牢固 地 锁定 在 四 槽 内 ， 其 适用 的 阀门 压力 级 范围 为 CLASS150 ~ 
900。 最 常用 的 橡胶 材料 为 T49/TB Sh98 (HNBR hydrogenated nitryilr therban ) T58 
Sh98 (FKM Viton) 全 氟 醚 橡胶 、T58/VED (FKM 防爆 型 Viton) 防爆 型 全 氟 醚 橡胶 
和 TS5&GLT (Sh989FKM Viton GLT) 全 气 醚 橡胶 ， 其 温度 适用 范围 如 图 4-25 所 示 。 
























图 4-25 橡胶 材料 的 温度 适用 范围 


管线 球阀 在 正常 运行 时 ， 密 封 用 的 橡胶 在 较 大 或 较 小 的 程度 上 受到 其 表面 溶 
解 气体 渗入 和 洲 解 的 作用 ， 经 过 一 段 时 间 ， 橡 胶 的 含 气量 会 达到 饱和 。 只 要 橡胶 
内 部 气体 压力 与 环境 之 间 处 于 平衡 状态 ， 受 到 的 损坏 就 会 最 小 ， 密 封 性 能 不 会 降 
低 ， 除 非 受 到 其 他 因素 的 影响 ， 如 化 学 、 热 力 降解 或 挤 出 损害 。 但 是 ， 一 旦 橡胶 
周围 的 压力 突然 消失 〈 如 爆 管 ) ， 已 渗入 橡胶 体内 的 气体 不 能 足够 快 地 释放 ， 将 
发 生 爆 炸 减 压 (ED) 破坏 ， 使 橡胶 失去 密封 性 能 。 这 种 破坏 不 会 立即 显现 ， 有 
时 要 几 个 小 时 后 才 呈 现 ， 因 此 不 具有 防爆 减 压 (AED) 性 能 的 橡胶 表面 将 呈现 
出 开裂 、 鼓 泡 、 内 部 裂纹 或 疤 
痕 等 ， 如 图 4-26 所 示 。 

曾 有 一 家 国外 的 石油 公司 
在 深海 平台 上 第 一 次 发 现 阀 门 
爆炸 减 压 破坏 现象 ， 阀 门 失效 
后 该 公司 不 得 不 停止 作业 数 周 426 爆炸 减 压 破坏 形式 
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来 更 换 闪 门 ， 结 果 损 失 惨 重 。 从 此 以 后 ， 石 油 公 司 要 求 阀门 厂商 提供 的 高 压 阀 门 必须 
带 有 防爆 减 压 功能 ， 并 制定 专门 测试 标准 ， 
如 NORSOKM710 及 TOTAL GS PVV142 等 。 
2002 年 ， 美 国 石油 学 会 标准 API 6D (22 
版 ) 规定 : 设计 压力 大 于 或 等 于 PN100 
(CLASS600) 的 阀门 必须 设计 为 防爆 减 压 
式 。 橡 胶 防 爆 测试 如 图 4-27 所 示 。 国 内 由 
于 技术 和 工艺 的 限制 ， 具 有 防爆 减 压 功能 
的 橡胶 密封 圈 还 主要 依赖 进口 。 

2) Ж ЖЮК ЫШ ЖИ е 
乙烯 (PTFE) НЕК ИЛ ГЈ ОЖ PTFE 最 大 的 缺点 是 不 具有 “记忆 
特性 ” ， 它 的 弹性 范围 很 小 ， 塑 性 范围 很 大 ， 而 且 当 应 力 达到 一 定 程度 时 ， 就 会 产生 
“ 冷 流 ”现象 。 例 如 PTFE 在 常温 下 ， 产 生 “ 冷 流 ” 的 极限 应 力 为 和 MPa; 温度 为 
150C 时 ， 产 生 “ 冷 流 ” 的 极限 应 力 值 为 4.7MPa。PTFE 的 另 一 个 缺点 是 热膨胀 特性 ， 
PTFE 的 热膨胀 系数 是 钢 的 7.5 倍 。 当 温度 升 高 时 ， 密 封 材料 的 过 盘 量 增加 ， 阀 门 的 
关闭 扭矩 增加 ， 开 关 失 灵 ; 当 温 度 下 降 时 ， 密 封 材料 收缩 ， 保持 密封 的 过 重量 消失 ， 
J Sm 为 了 克服 PTFE 的 “ 冷 流 ” 和 热膨胀 特性 的 缺陷 来 改善 其 “记忆 
ЖЕЕ”, 球阀 阀 座 在 设计 时 常 采用 具有 接 性 的 层 式 密封 技术 。 

API 608 标准 规定 了 PTFE 和 R-PTFE ERNIE ИОА 7 АЕА, ILR 4-20, 
对 给 定 的 阀门 压力 等 级 ， 阀 座 的 温度 -压力 额定 值 可 能 低 于 ASME B16. 34 2AE ДЖ 
额定 值 。 采 用 其 他 密封 面 材料 的 阀 座 时 ， 其 温度 -压力 额定 值 应 咨询 供应 商 。 图 4-28 
所 示 为 尼龙 或 PEEK 等 工程 塑料 阀 座 压力 温度 额定 值 (Velan 公司 提供 ) 。 

表 4-20 АРІ 608 规定 的 PTFE 和 R-PTFE 球阀 阀 座 温度 -压力 额定 值 (单位 : bar) 






























































үн PTFE 和 改良 PTFE (9 R-PTFE 和 改良 R-PTFE Ж 
ша 浮动 于 HAR 浮动 球 ПЕТ 
DN<50 50 <DN<150 >150 DN >50 DN=<50 50 <DN<150 > 150 DN > 50 
-29 ~ 38 69.0 51.0 19.7 51.0 75.9 51.0 19.7 51.0 
66 56. 9 42.1 16. 2 42.1 63. 8 43.1 16. 6 43.1 
93 45. 5 33.4 13.1 33.4 52. 4 35. 5 13.8 35:5 
122 34. 5 24. 5 9.7 24. 5 39.7 27.6 10.7 27.6 
149 22. 4 15.9 6.2 15.9 29.0 19.0 7.6 19.0 
177 11.7 6.9 2.8 6.9 17.2 8.6 3.5 8.6 
205 一 一 一 一 5.5 3.4 1.4 3.4 


























Е: 1bar =107Pa。 
ЖК АНН ЖД Devoln (RÈ) 作为 阀 座 密封 材料 。Devoln 与 PTFE, 
Nylon6 和 PEEK 的 温度 -压力 性 能 对 比如 图 4-29 所 示 ，Devoln 比 PTFE 和 Nylon6 
具有 更 好 的 性 能 ， 比 PEEK 具有 更 高 的 性 价 比 。 
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图 4-28 尼龙 或 PEEK 等 工程 塑料 阀 座 温度 -压力 额定 值 ( Velan 公司 提供 ) 
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图 4-29 Devoln 与 PTFE, Nylon6 和 PEEK 的 温度 -压力 性 能 对 比 (James walker 公司 提供 ) 
lpsi =6894. 76Pa, 1Ьаг=10°Ра 
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通用 阀门 的 软 密 封面 材料 见 表 4-21 。 
表 4-21 通用 阀门 的 软 密封 面 材料 














































































































序号 名 Ж 代 号 | 适用 温度 /C 适用 介质 和 性 能 说 明 
1 天 然 橡胶 NR -50 ~80 RK, AR, ERRE, K, WAT 
РИ Е 动物 油 、 植 物 油 、 无 机 润滑 油 、pH 值 变 化 
2 Š R -40 ~80 
ЕВ 9 80 很 大 的 腐蚀 性 泥浆 
3 丁 基 橡 胶 HR -30 ~ 100 抗 腐蚀 、 抗 磨损 ， 绝 大 多 数 的 无 机 酸 和 酸 液 
4 ГЇЛ NBR -30 ~ 90 水 、 油 品 、 废 液 等 
5 三 元 乙 丙 橡胶 EPDM -40 ~ 120 盐水 、40% К, 5% ~ 15% 硝酸 及 氧化 钠 
6 | 氧 磺 化 聚 乙烯 合成 橡胶 | CSM -20 ~100 耐酸 性 好 
7 硅 橡胶 51 -70 ~200 耐 高 温 、 耐 低温 、 电 绝缘 性 好 、 化 学 惰性 大 
FPM 
8 氛 橡 胶 (Viton) -23 ~200 耐 介质 腐蚀 优 于 其 他 橡胶 ， 耐 辐射 、 耐 酸 
Viton 
ЖТТ РТ ТРИ 
9 防爆 氟 橡 胶 (AED ) (АЕР) 46 ~200 于 抗 爆 减 压 场 
ШЕ AEA 上 类、 和 氧化剂 、 强 酸 
i AUA Kake езй WH, ALAW, MA, AEK, ER, 








ЖЮ, AURR, RAE 
奎 热 、 耐 寒 性 优 ， 耐 一 般 化 学 溶剂 和 几乎 

























































































































































































11 ЖЩ Z, Hs PTFE -196 ~ 2 
ЖЩЗ Z Ms 96 ~200 所 有 液体 
b БИШЕ Z J КЕРЙ: ЕЯ ЗА, MEE, Е А Ар JLE 
расо 所 有 液体 
、 多 种 浓度 硫酸 、 氢 氟 酸 、 王 水 、 高 温 浓 硫 
13 溶性 聚 四 氛 乙 烯 PFA <180 
bu È 酸 、 各 种 有 机 酸 、 强 碱 等 
ые 高 温 下 有 极 好 的 耐 化 学 品 性 、 耐 阳光 性 、 
14 Ез С.Р КЕР <150 耐候 性 
耐 化 学 品 性 、 耐 阳光 性 、 耐 候 性 好 、 是 强 
15 B N С. PVDF -40~150 |. н 
ашаса 度 最 高 和 最 硬 的 气 塑 料 
oe 耐 化 学 品 性 很 好 ， 耐 阳光 性 ， 耐 候 性 及 低温 性 
16 = Ж РСТЕЕ | -200 ~200 
RMAC C 能 好 
17 = VESPEL | – 254 ~ 204 氏 温 性 能 
耐 各 种 强度 的 酸 、 碱 、 盐 及 某 些 有 机 溶剂 
18 聚 烯烃 РО <100 С 
=й (ШИ, ШРЫ, йй 
19 ЖАЙ Рр -70 ~100 耐 化 学 品 性 和 耐 应力 开 裂 性 极 好 ， 耐 候 性 差 
高 强度 耐 温 树 脂 ， 力 学 性 能 优异 有 出 色 的 
20 МЕИ PEEK | -46~300 Ж, j 
ы 耐 磨 性 和 尺寸 稳定 性 
21 对 位 聚 茶 PPL <300 耐 高 温 性 能 
22 尼龙 Nylon =80 WR, A 








(5) 密封 剂 密封 AERA — ЖЛЕ Аж, o E e ЙА ТА 
ИНЧЕ АЖЕ, MAMERKE РА ЯЕ AE RRAZ, EAR S 
HAZE ЗЕЛ AE E УЕН 25 ХЕ ЭЕ AE 77 ЭРЕ ЗЕ E E 
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这 种 密封 方式 的 金属 闪 座 阀门 ， 压 力 平衡 旋塞 内 如 图 4-30 所 示 。 其 他 阀门 (如 
管线 球阀 ) 在 原 有 的 密封 失效 后 ， 也 可 采用 注入 密封 剂 的 方法 提供 一 个 临时 紧 
急 密 封 ， 如 图 4-31 所 示 。 








图 4-30 ”压力 平衡 旋塞 阀 
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2. 内 件 -密封 面 组 合 

(1) BIT ” 阀 杆 在 立 门 开启 和 关闭 的 过 程 中 ,承受 拉 力 、 压 力 和 扭矩 的 作 
用 ,并 与 介质 直接 接触 ， 和 填料 也 有 相对 摩擦 运动 ， 故 要 求 阀 杆 具有 一 定 的 刚 
度 、 强 度 、 耐 腐蚀 性 和 耐 擦 伤 性 。 阀 杆 常 用 材料 及 技术 要 求 见 表 4-22。 


表 4-22 阀 杆 常用 材料 及 技术 要 求 































































































阀门 使 用 条 件 
Еу Га 通用 介质 常用 材料 牌号 技术 要 求 
低 中 压 | <300 水 、 燕 汽 、 油 品 35 <187HBW 
中 高 压 <450 JIK, ZK, hm 40Cr 28 ~32HRC 
中 高 压 <450 弱 腐蚀 性 介质 12Crl3 、20Crl3 、14Crl7Ni2 240 ~280HBW 
<425 腐蚀 性 介质 12Cr18Ni9 晶 间 腐蚀 试验 
腐蚀 性 介质 06Crl9Nil10 022Cr19Ni10 晶 间 腐蚀 试验 
腐蚀 性 介质 06Cr17Ni12Mo2 022Cr17Nil2Mo2 晶 间 腐蚀 试验 
腐蚀 性 介质 06Crl8NillT 晶 间 腐蚀 试验 
<315 腐蚀 性 介质 05Crl7Ni4Cu4Nb 28 ~32HRC 
腐蚀 性 介质 07 Сг15 №7 Мо2 АІ =40HRC 
<550 高 温 介质 25Cr2Mol V 240 -280HBW 
<550 高 温 介质 38CrMoAl 270 ~310HBW 
<650 高 温 介质 40Cr10Si2Mo 250 ~ 300HBW 
Wm, KRA AlSi 4140 IEK + EK 
<450 弱 腐蚀 性 介质 410, 420 200 ~275HBW 
腐蚀 性 介质 304 晶 间 腐蚀 试验 
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(Ж) 
阀门 使 用 条 件 ы 
EJ ГЕ С 运用 介质 常用 材料 牌号 技术 要 3 
腐蚀 性 介质 316 ña] Jš ph 30 
腐蚀 性 介质 3041, 晶 间 腐蚀 试验 
腐蚀 性 介质 316L 晶 间 腐蚀 试验 
腐蚀 性 介质 321 晶 间 腐蚀 试验 
<315 腐蚀 性 介质 F51 <31HRC 
<315 腐蚀 性 介质 630 28 ~32HRC 
<600 腐蚀 性 介质 660 24 ~28HRC 
<700 强 腐蚀 性 介质 Inconel 718 32 ~36HRC 
<482 强 腐蚀 性 介质 Monel K-500 28 ~32HRC 
(2) 阀 杆 /密封 面 组 合 常用 阀 杆 /密封 面 组 合 见 表 4-23。 
表 4-23 常用 阀 杆 /密封 面 组 合 
序号 ТМ E 密封 面 材料 序号 阀 杆 材料 密封 面 材料 
1 12Cr13 12Cr13/12Cr13 20 321 321/321 
2 12Cr13 12Cr13/PT1102 21 321 321/РТ1101 
3 12Cr13 PT1101/PT1102 22 321 PT1101/PT1102 
4 12Crl3 12Cr13/ Monel 23 12Cr18Ni9 12Cr18Ni9/12Cr18Ni9 
5 17-4PH PT1101/PT1102 24 12Cr18Ni9 12Cr18Ni9/PT1101 
6 17-4PH 17-4PH/17-4PH 25 12Cr18Ni9 PT1101/PT1102 
7 Monel Monel/ Monel 26 | 06C7Nil2Mo2T | 06CrI7Ni12Me2Ti/ 
06Cr17Ni12Mo2Ti 
8 304 304/304 27 | 06С:17№12Мо2Ті |06Cr17Ni12Mo2Ti/PT1101 
9 304 304/PT1101 28 | 06Cr17Ni12Mo2Ti PT1101/PT1102 
10 304 PT1101/PT1102 29 20 钢 20 钢 /20 钢 
11 316 316/316 30 Hastelloy B Hastelloy B/Hastelloy B 
12 316 316/PT1101 31 Hastelloy C Hastelloy C/Hastelloy С 
13 316 PT1101/PT1102 32 Е51 F51/F51 
14 304L 304L/304L 33 F51 F51/PT1101 
15 304L 304L/PT1101 34 38CrMoAlA PT1101/PT1102 
16 304L PT1101/PT1102 35 25C2MolVA PT1101/PT1102 
17 316L 316L/316L 36 4Cr10Si2 Mo PT1101/PT1102 
18 316 316L/PT1101 37 | 4Crl4Ni14W2Mo PT1101/PT1102 
19 316L PT1101/PT1102 38 Inconel Inconel/ Inconel 




















(3) Е ВЕ, EREE API 600 Ж] ДЖ ЖЕЙ ЇЇ ЖТ RSJ 
杆 螺母 、 上 密封 座 配 比 见 表 4-24, 
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表 4-24 АРІ 600 列 入 的 常用 钢 制 闸 阀 阀 杆 / 阀 杆 螺母 、 上 密封 座 配 比 
рине 阀 杆 / 阀 杆 螺母 上 密封 座 
材料 类 型 9 标准 规范 类 型 阀 杆 硬度 /HBW 硬度 /HBW 
1 13Cr ASTM A276-T410 或 T420 最 小 200， 最 大 275 最 小 250 
2 18Cr-8Ni ASTM A276-T304 © ° 
3 25Cr-20Ni ASTM A276-T310® 2 ° 
4 13Cr ASTM A276-T410 或 T420 最 小 200， 最 大 275 最 小 250 
5 13Сг ASTM A276-T410 或 T420 最 小 200， 最 大 275 最 小 250 
5А 13Сг ASTM A276-T410 或 T420 最 小 200， 最 大 275 最 小 250 
6 13Cr NA ASTM A276-T410 或 T420 NA 最 小 200， 最 大 275 NA 最 小 250 NA 
7 13Cr NA ASTM A276-T410 或 T420 NA 最 小 200， 最 大 275 NA 最 小 250 NA 
8 NA ASTM A276-T410 或 T420 NA 最 小 200, 最 大 275 NA 最 小 250 NA 
8А 13Cr NA ASTM A276-T410 或 T420 NA 最 小 200， 最 大 275 NA 最 小 250 NA 
9 Ni-Cu 合金 МЕС 标准 © © 
10 18Cr-8Ni-Mo ASTM A276-T316 ° ° 
11 Ni-Cu 合金 NA МЕС 标准 NA 2 NA 2 NA 
12 | 18Cr-8Ni-Mo NA ASTM A276-T316 NA 2 NA 2 NA 
13 19Cr-29Ni ASTM B473 © ° 
14 19Cr-29Ni NA ASTM B473 NA 2 NA 2 NA 
15 18Cr-8Ni ASTM A276-T304 © ° 
16 18Cr-8Ni-Mo ASTM A276-T316 ° ° 
17 18Cr-10Ni-Cb ASTM A276-T347 @ ° 
18 19Cr-29Ni ASTM B473 © ° 
D 不 允许 采用 13Cr 易 切 削 钢 。 








@ 制造 商 的 标准 硬度 。 
(4) 常用 内 件 组 合 耐 磨损 和 擦 伤 性 能 


常用 内 件 组 合 耐 磨损 和 擦 伤 性 能 见 




























































































K 4-25, 
#425 常用 内 件 组 合 耐 磨损 和 擦 伤 性 能 
材料 类 别 |304SS1316SS | 青铜 Inconel| Monel | НаѕіеПоу B| Hastelloy C | 钛 | 镍 [Alloy 2017-4PHIENP| Cr | =й 
30455 Р Р | Е Р Р Р Е Р|Р| P Е F F| F 
316SS P Р | Е Р Р Р Е Р|Р| P Е F F| F 
青铜 F F S S S S S 5|5| s F F F| F 
Inconel P P S P P P F P IF F F F |F S 
Monel P P | 5 Р Р Р F FIF| F F F F| S 
Hastelloy В| Р P | 5 Р Р Р Е Е|5| F F FIF| $ 
Hastelloy C| Е Е 5 Е Е Е Е FIF| F Е F F| S 
Ж Р Р 5 Р Е Е Е PIF] F F F F| S 
Ea P P |s F F S F Е|Р| P F F F| S 
Alloy 20 | P P | 5 F F F F FlP| P F F F| S 
17-4РН | F F F F F F F ЕЕ} F P S s| S 
ENP F F F F F F F ЕЕ} F S P S| S 
Сг F F F F F S S ЕЕ} F S S P| S 
铝 青 铜 F F F S S S S 5|5| s S S S| P 
注 : S 一 一 满意 , F 尚 可 ，P 一 一 不 好 。 
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3. 波纹 管材 料 

波纹 管材 料 常用 于 有 毒 、 有 害 及 易 泄漏 气体 的 阀 杆 密封 ， 与 填料 实现 双重 密 
封 功能 ， 也 可 用 于 立 座 在 交 变 温度 中 实现 预 紧 力 的 连续 性 补偿 ， 如 图 4-32 所 示 。 
单 层 波纹 管材 料 是 最 常见 的 ， 但 是 多 层 〈 成 型 ) 波纹 管材 料 也 经 常 采用 。 波 纹 
管材 料 的 使 用 性 能 取决 于 波纹 管材 s 
料 的 制造 质量 。 波 纹 管材 料 的 退 
变 、 焊 接 不 均匀 、 成 型 后 波形 不 规 
则 和 残余 损伤 都 能 引起 局 部 部 位 的 
高 应 力 ， 从 而 导致 波纹 管材 料 的 过 
早 破坏 。 波 纹 管材 料 增加 使 用 寿命 
最 有 效 的 方法 是 减少 阀 杆 的 行程 ， 
即使 减少 很 少 的 行程 都 能 增加 使 用 
寿命 2 ~4 倍 。 了 阀门 常用 波纹 管材 
料 见 表 4-26。 





4-32 ЖАСЫР (上 海 开 维 喜 阀门 
集团 有 限 公 司 提供 ) 


表 4-26 阀门 常用 波纹 管材 料 


材料 名 称 


材料 牌号 


材料 标准 





不 锈 钢 


06Crl8NillTi 





06Crl9Nil0 








022Сг19 №10 





06Сг17 №12 Мо2 





022Cr17Ni12Mo2 


GB/T 3089—2008 
GB/T 3280—2007 
GB/T 4238—2007 





耐 蚀 合金 


GH4169 


GB/T 14992—2005 





NS111 





NS321 


ҮВ/Т 5354—2012 





Ni68Cu28Fe 





00Crl6Ni75Mo2Ti 








镍 基 合 金 


Inconel 600 





Inconel 625 





Inconel 718 








Inconel X-750 





Incoloy 800 








Incoloy 825 





按 ASTM 标准 


46 密封 材料 


1. ЕИ EH 
(1) KRKINE RERE ЖИТ Jus ИЕБИ OR E JRP ЫТ ЖА 
阀 杆 处 的 有 效 密封 ， 最 主要 的 是 在 使 用 条 件 下 ， 采 用 适当 的 填料 形式 和 合适 的 填料 。 
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选择 填料 必须 考虑 如 下 方面 : 

D 填料 的 制作 。 

Q 阀门 的 设计 压力 。 

© 阀门 的 设计 温度 。 

O 最 低 工作 温度 。 

(5) 填料 的 尺寸 。 

© РЫ 

阀门 用 阀 杆 填料 主要 有 盘 根 填料 和 成 型 填料 ， 图 4-33 所 示 为 编织 盘 根 
外 观 。 

盘 根 由 碳纤维 、 芳 纶 纤维 和 PTFE 纤维 等 有 机 、 无 机 纤维 线 编织 而 成 ， 盘 根 
的 构成 如 图 4-34 所 示 ， 编 织 方 法 有 袋 编织 、 格 子 编织 和 八字 编织 等 〈 表 4-27 ) 
盘 根 编织 材料 的 特性 〈 华 尔 卡 公司 ) 见 表 4-28。 




















固态 润滑 剂 
液态 润滑 剂 
_ a IRAKA 纤维 ( 线 ) 
图 4-33 ”编织 盘 根 外 观 到 4-34 KARAI 
表 4-27 盘 根 编织 方法 
编制 方法 八字 编织 袋 编织 格子 编织 



























































构造 图 
СӘ 
(eye; 
ЖЕЕ ЕНЕ, m J 
| | AREER РЕ ЖИ | 子 状 编织 成 牢固 的 构造 。 
是 由 整 条 编 线 编织 而 成 。 i ЕЕ, 
概要 ee ын теши Ro EREK, BER, Ж 避免 编 线 因 磨 损 而 发 生 松 


Zh: ZË ZF e` x” 
ОИЕ 细密 弛 、 损 坏 。 盘 根 密度 高 ， 


耐 渗 漏 性 好 
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表 4-28 盘 根 编织 材料 的 特性 〈 华 尔 卡 公司 ) 




























































































































































































、 " 华 尔 卡 最 高 最 高 公称 1 
2, 类 3 } 注 
wo 会 Е 编号 | 温度 /C | 压力 (Cr4sS) P! F 备注 
碳纤维 用 PTFE 乳液 、 润 滑 
具有 了 耐 热 性 、 油 及 石墨 粉 处 理 后 编织 的 盘 根 
шепа япан иш | 0 | жо о-и 
性 、 高 导热 性 | s 9 ~14| ”碳纤维 用 石墨 处 理 后 编织 
的 盘 根 (也 可 用 作 顶 底 环 ) 
优良 的 耐 蚀 Ра 
ЛЕ РТЕЕ 纤维 用 PTFE 乳液 处 
性 、 适 用 于 强 腐 | 7233 260 600 0-14 Е 
РТЕЕ Я 织 的 
( ) 蚀 性 流体 密封 аы 
芳 纶 纤维 与 人 造 无 机 纤维 的 
8133 260 600 2 ~13 | 混纺 线 用 PTFE 乳液 、 无 机 十 
特殊 纤维 类 具有 与 石棉 充 材料 处 理 后 编织 的 盘 根 
ayapa | 相当 的 耐 蚀 性 ， 
н BE, жнт 芳 纶 纤维 与 人 造 无 机 纤维 
ФЕ) | 防 污染 的 奖 门 РТ 600 15 13| 的 混纺 线 用 PTFE 乳液 、 无 
机 填充 材料 及 润滑 油 处 理 后 
编织 的 盘 根 
铬 镍 线 用 增强 石墨 处 理 后 
F-20 |650(400° 25 ~14 
узш. юго) 2500 о.м) SAER, үРао явна 
ЯГ, 处 理 后 编织 盘 
石墨 类 耐 蚀 性 、 高 导热 人 石墨 -碳纤维 - 铬 镍 合金 线 混 
ҮЕС-25 |650(400® 2500 0-14 2 
(柔性 石墨 ) | 性 , 适用 于 高 vris u isi бла 合 编织 ， 表 面 经 特殊 处 理 后 编 
їй, BERN (400) 织 盘 根 〈 也 可 用 作 项 底 环 ) 
石墨 线 用 金属 线 增 强 后 编 
ЕТ-22 260 ~14 
V 600 0 БЫШЫ 
е 石墨 和 润滑 油 处 理 后 的 铝 
金属 类 有 有 良好 的 而 | 1110 350 1500 |0-14| 带 编织 成 的 螺旋 状 盘 根 (也 
可 用 作 顶 底 环 ) 




















D 气体 类 流体 ， 使 用 8133L。 

@ 空气 等 氧化 性 环境 中 的 温度 极限 。 

(2) 盘 根 选 用 要 点 

1) 温度 。 盘 根 的 使 用 温度 取决 于 它 的 编织 材质 ， 高 温 使 用 还 要 考虑 其 导热 
性 ， 可 降低 填料 部 位 的 温度 。PTFE 盘 根 应 注意 200%C 以 上 使 用 时 的 高 热膨胀 及 
低温 下 的 收缩 。 

2) 压力 。 随 着 压力 地 不 断 增 加 ， 阀 杆 密封 盘 根 的 圈 数 见 表 4-29。 表 中 括号 
内 为 密封 圈 的 个 数 ， 插 号 外 为 男 加 顶 底 环 后 的 个 数 。 盘 根 圈 数 过 多 ， 会 导致 阀 杆 
转 矩 加 大 ， 而 且 压 紧 力 递减 加 剧 ， 密 封 效 果 难 以 改善 。 间 隔 环 的 适用 举例 如 
图 4-35 所 示 。 
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#429 阀 杆 密封 盘 根 的 圈 数 














公称 压力 (CLASS) 数量 /个 公称 压力 (CLASS) 数量 /个 
150 4 900 8 (6) 
300 6 (5) 1500 10 (6) 
600 7 (5) 2500 12 (7) 














3) 流体 的 性 质 。 选 择 盘 根 时 ， 必 须 考 虑 其 耐 蚀 性 ; 另外 ， 如 用 作 气 体 密 
封 ， 则 比 液体 还 要 困难 ， 为 此 有 
必要 提高 紧 固 面 的 压力 ， 并 采用 
添加 浸渍 剂 的 盘 根 或 插入 间隔 环 o ОООО ОС 
等 方式 来 加 强 密封 。 对 于 控制 流 


量 的 调节 赣 ， 需 要 经 常 微调 、 开 — 
闭 ， 因 此 应 选用 润滑 性 及 耐 磨 性 [SO [Or DIOS 
较 好 的 盘 根 ， 盘 根 中 应 添加 润滑 I 

油 、 石 墨 和 二 硫化 钼 等 润滑 剂 。 шш Дыш 
间隔 环 的 材料 通常 是 PTFE、 Na 


PVDF 或 改 性 PTFE 板 等 ， 其 厚度 
нй 图 4-35 间隔 环 的 适用 举例 
为 1 ~3mm。 阀门 用 盘 根 密封 的 — 
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紧 固 面 压 力 见 表 4-30。 
表 4-30 ”阀门 用 盘 根 密封 的 紧 固 面 压力 ($M: MPa) 
公称 压力 (CLASS) 
主要 用 途 华 尔 卡 (№. ) 
150 300 600 900 1500 2500 
8133/8133L 19.6 24.5 
通用 
ҮЕТ-22 24. 5 
耐 腐蚀 7233 19.6 
VFX-15 24.5 39.2 
高 温 、 高 压 用 
ҮЕС-25 + VF-20 24. 5 29.2 58.8 
63991, + VF-20L 19.6 24.3 
控制 阀门 
VFC-25 + VF-20LF 19.6 34.3 39.2 
Е. 盘 根 要 逐个 压 紧 ， 压 紧 后 应 用 手 转动 阀 杆 〈 不 能 转动 时 要 松 开 紧 固 ) ， 相 邻 盘 根 切口 要 错开 90° 
~120°, 


(3) AMERMAR RRR РЕН ла Hak L 4-31. 
(4) 成 型 填料 БИШИ рс VERUME, ЖЕЙ BRAA O JÉ 
Жа. 
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1) УЖ ЖЖ C, V 形 聚 四 氟 乙 烯 具有 较 大 的 柔性 ， 在 介质 压力 的 作用 
会 径 向 伸展 ， 紧 贴 在 周围 的 约束 面 上 。 使 用 V 形 聚 四 氟 乙 烯 填 料 时 只 需 施加 
一 个 微小 的 初始 预 紧 力 就 能 形成 良好 的 密封 ， 但 在 高 压 下 需 注 意 防 止 “ 冷 流 ” 
的 发 生 。 

2) 柔性 石墨 填料 环 。JB/T 6617—1993 《阀门 用 柔性 石墨 填料 环 ”技术 条 
件 》 对 填料 环 用 柔性 石墨 带 ( 板 ) 的 性 能 ( 表 4-32) 和 填料 环 的 物理 机 械 性 能 
RER (24-33) 做 出 了 规定 。 

表 4-32 ”填料 环 用 柔性 石墨 带 (W) 的 性 能 


























性 能 指 标 性 能 指 标 
拉 伸 强度 /MPa =3.5 硫 含量 / x10 7° <1500 
灰分 /% <5.0 氯 含量/ x 10 "Š <100 





















































日 
性 能 一 - — 
单一 柔性 石墨 类 金属 复合 类 树脂 复合 类 
密度 /( g/cm’ ) 1.5~1.7 21.7 21.5 
压缩 率 /% 10 ~25 7-20 10—25 
回 弹 率 /% 三 35 三 35 三 35 
250°С <0.3 — <1.0 
耐 温 失 量 /% 450°С =0.8 =0.6 — 
600°С <8.0 <6.0 = 
摩擦 系数 =0. 14 <0. 14 <0. 14 








(5) 使 用 填料 的 注意 事项 

D 盘 根 填 料 切断 时 用 45° 切 口 ， 安 装 时 每 圈 切 口 应 错开 180°, 

© 在 高 压 下 使 用 V 形 聚 四 气 乙 烯 填料 时 ， 需 注意 防止 “ 冷 流 ” 的 发 生 。 

© 柔性 石墨 填料 环 在 单独 使 用 时 密封 效果 不 佳 ， 应 与 柔性 石墨 编织 填料 组 
合 使 用 ， 一 般 为 上 、 下 用 编织 填料 ， 中 间 用 柔性 石墨 填料 环 。 

D 石墨 填料 容易 腐蚀 不 锈 钢 阅 杆 ， 特 别 是 410 (12Cr13) 材料 制 成 的 阀 杆 ， 
使 用 时 应 选择 加 缓 蚀 剂 的 填料 。 

(5) 真空 间 门 建议 使 用 V 形 聚 四 氟 乙 烯 填料 ， 并 且 采 用 两 组 组 合 填料 ， 中 间 
用 隔 环 。 一 组 正装 ， 防 止 介质 向 外 泄漏 ; 一 组 反 装 ， 防 止 大 气 向 阀门 内 泄漏 。 

(© 采用 “ 活 载 ”填料 结构 时 ， 应 在 阀门 温度 和 应 力 交 变 中 ， 使 组 合 填料 的 
预 紧 力 得 到 连续 性 补偿 ， 防 止 填料 预 紧 力 突然 失 压 ， 以 减少 闪 杆 处 产生 泄漏 的 
可 能 。 

@ 氧气 阀门 需 选择 无 油脂 填料 。 
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@ 填料 环 的 尺寸 精度 、 表 面 粗 烟 度 及 阀 杆 表面 尺寸 精度 是 影响 填料 密封 性 
能 的 关键 。 

2. 阀 杆 用 低 泄漏 填料 

随 着 安全 生产 和 环境 保护 要 求 的 日 益 迫 切 ， 欧 美国 家 均 制 定 了 排放 的 法 规 要 
求 ， 如 德国 颁布 了 TA-Luft 法 规 要求 。1990 年 美国 清洁 空气 条 例 修正 案 规定 ， 对 
挥发 性 有 机 化 合 物 (VOC) 等 危及 清洁 空气 的 逸 散 和 泄漏 应 得 到 检验 和 控制 ， 
包括 从 阀 杆 处 的 外 漏 。 因 此 ， 越 来 越 多 的 工程 项 目 要 求 对 阀门 进行 选 散 性 试验 ， 
常见 的 阀门 逸 散 性 试验 标准 有 ISO 15848, АРІ 622, TA-Luft, SHELL MESC SPE 
77/312 和 GB/T 26481 一 2011。 为 了 满足 阀门 逸 散 性 试验 的 要 求 ， 需 采用 低 逸 散 
性 的 填料 或 更 昂贵 的 波纹 管 阀 杆 。 

为 此 国内 外 开发 了 相应 的 阀 杆 用 低 汇 漏 盘 根 ， 其 中 以 美国 SLADE 公司 的 
3300 系列 碳纤维 增强 石墨 编织 盘 根 为 低 泄 漏 盘 根 的 典型 品种 ， 美 国 Garlock 公司 
的 9000 EVSP 为 低 泄漏 组 合 填 料 的 典型 品种 。 上 述 低 泄漏 盘 根 和 组 合 填料 均 已 通 
过 АРІ 622, TA Luft/ VDI 2440, Exxon 公司 、Shell 公司 及 1SO 15146 的 考核 。 本 
书 以 此 为 例 ， 介 绍 低 泄漏 盘 根 和 组 合 填 料 的 性 能 及 其 安装 要 求 。 

(1) SLADE 3300G 碳纤维 增强 石墨 编织 盘 根 

1) SLADE 3300G 碳纤维 增强 石墨 编织 盘 根 采用 高 纯度 的 柔性 石墨 长 丝 (纯度 
不 低 于 99. 26% ， 灰 分 不 大 于 0.76% ， 可 溶性 毛 、 氟 离子 数量 各 小 于 10 x 10  ) ， 
并 使 用 高 强度 碳纤维 连续 长 丝 增强 专利 
技术 ， 故 可 充分 发 挥 碳纤维 的 强度 及 石 
墨 的 弹性 (图 4-36). 每 根 纱 线 由 
0. 5mm 厚 的 石墨 作 外 层 ， 内 有 3600 根 高 
强度 (600ksi，1ksi = 6894.76Pa) 的 碳 图 4-36 “碳纤维 增强 石墨 纱 线 示 意 
纤维 连续 长 丝 增强 (3300G) ， 也 可 再 加 (SLADE 3300G) 

人 锦 铬 合金 丝 增强 (3300W), 

2) SLADE 3300G 碳纤维 增强 石墨 编织 盘 根 适 用 范围 和 使 用 要 求 如 下 : 

(D 适用 温度 为 - 200 ~ 1000% ，530% 以 下 无 烧 损 ， 故 不 会 发 生 松弛 现象 ， 
不 需要 采用 碟 簧 防 松 弛 。 

@ 适用 压力 不 大 于 35. 0MPa。 

© 适用 介质 的 pH 值 为 1 ~ 14, 

D 盘 根 的 规格 较 宽泛 ， 维 修 更 换 时 不 必 成 组 更 换 ， 损 耗 成 本 低 。 

© 使 用 圈 数 不 大 于 五 个 ， 盘 根 强 度 高 ， 可 防 挤 出 ， 不 需要 顶 底 环 。 

© 石墨 连续 纱 线 无 断面 ， 自 润滑 性 好 ， 不 需要 润滑 剂 。 

СТ) 对 阀 杆 及 填料 函 的 表面 粗糙 度 要 求 较 低 ， 其 至 对 磨损 阀 杆 有 一 定 的 填充 
修补 作用 。 阀 杆 的 表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 0.9， 填 料 函 的 表面 粗 烟 度 Ra 值 不 大 
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于 2.8， 阀 杆 的 径 向 摆动 度 不 大 于 + 1mm/m。 

3) SLADE 3300G 碳纤维 增强 石墨 编织 盘 根 安装 要 点 如 下 : 

D 使 用 盘 根 切割 器 ， 以 45° 角 前 下 适当 的 长 度 。 盘 根 长 度 = т [RITE + 
1.5 (HIRR YT) ] ， 注 意 盘 根 应 稍 有 过 长 。 

(©) 放 人 切割 后 的 盘 根 ， 并 使 用 最 大 的 扭力 拧紧 螺钉 ， 使 盘 根 在 填充 函 中 成 
形 ， 一 般 压 缩 为 高 度 的 20% - 28% 。 不 要 担心 盘 根 过 紧 ， 越 紧 越 好 ， 然 后 用 手 
ZRET, ERIS RTA А H , 

© 依次 错开 切口 90"， 放 和 人 第 二 圈 盘 根 ， 重 复工 序 @， 以 同样 的 安装 方式 安 
装 每 一 圈 盘 根 。 

(2) Garlock 9000 EVSP 组 合 填料 

1) Garlock 9000 EVSP 组 合 填料 的 基本 设计 结构 
包括 七 个 环 ， 上 、 下 两 个 编织 端 环 加 五 个 位 于 中 间 的 
“ 杯 锥 状 ”石墨 环 。 上 、 下 两 个 编织 端 环 支持 五 个 中 
间 石 墨 环 ， 起 防止 石墨 挤 出 、 控 拭 阀 杆 及 增加 回 弹 作 
用 。 五 个 中 间 石 墨 环 中 ， 上 、 下 两 个 为 凹 和 凸 适 配 环 ， 
中 间 三 个 是 起 密封 作用 的 密封 环 。 上 、 下 两 个 适 配 环 
为 模压 成 30" 的 高 密度 石墨 环 ， 如 图 4-37 所 示 。 不 同 
角度 和 密度 的 石墨 环 将 轴 向 载荷 有 效 地 转化 为 径 向 比 
压 ， 使 Garlock 9000 EVSP 组 合 填料 获得 低 泄漏 的 密封 ” 国 437 Garlock 900 EVSP 
性 能 。 组 合 填料 中 适 配 环 示意 图 

2) Garlock 9000 EVSP 组 合 填料 的 技术 特性 如 下 : 

D 适用 温度 : -200 ~ 455% (空气 中 ) 650°С (RA), 

© pH 值 范 围 : 0-14 ( 强 氧化 剂 除 外 ) 。 

© 适用 压力 不 大 于 69. 0MPa。 

D 阀 杆 的 表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 0.8， 填 料 函 的 表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 
3.2。 当 了 阀 杆 直径 不 大 于 38mm 时 ， 其 径 向 摆动 度 在 +0. 8mm/m 之 间 ; ЗУ КЁРЕ 
径 不 小 于 76mm 时 ， 其 径 向 摆动 度 在 +3.2mm/m 之 间 。 

3) 安装 要 求 如 下 : 

QD 组 合 填 料 横 截 面 尺寸 = (填料 函 内 径 - 阀 杆 直径 ) /2。 

按照 中 间 密 封 环 的 数量 ，Garlock 9000 EVSP 组 合 填 料 有 三 种 组 合 : 

а. 七 环 组 件 。 包 括 三 个 中 间 密 封 环 。 

b. 六 环 组 件 。 包 括 两 个 中 间 密 封 环 。 

с. 五 环 组 件 。 包 括 一 个 中 间 密 封 环 。 

根据 填料 函 的 深度 确定 环 数 (五 个 、 六 个 或 者 七 个 )， 在 可 能 使 用 七 环 的 情 
况 下 ， 应 采用 七 环 组 件 。 
































第 4 章 阀门 的 结构 设计 . 173 - 





@ 依次 放 入 底 环 和 中 间 密 封 环 。 

O 安装 顶 环 并 将 组 合 填料 压缩 至 以 下 深度 尺寸: 

а. 七 环 组 件 。1 个 横 和 截面 尺寸 。 

b. 六 环 组 件 。3/4 个 横 截 面 尺寸 。 

с. 五 环 组 件 。172 个 横 截 面 尺寸 。 

D 根据 上 述 安装 要 求 及 压缩 深度 ， 压 缩 系 数 约 为 30% 。 

(5) 转动 并 关闭 闪 杆 ， 使 闪 杆 的 位 移 量 为 其 横 截 面 直径 的 1~1.5 倍 。 

© 检查 螺栓 剩余 转 矩 (或 者 紧 度 ) ， 然 后 重新 上 紧 到 参考 转 和 矩 值 。 

D 重复 步骤 由 和 @ 五 次 以 上 ， 或 者 直到 阅 杆 转动 后 无 明显 的 螺栓 转 失 衰减 。 

Е: 螺栓 的 转 和 矩 值 相当 于 产生 填料 压 紧 载 荷 的 26MPa， 或 者 1.5 倍 的 系统 压 
力 ， 取 较 高 值 。 

3. 填料 摩擦 力 

通过 填料 压 盖 或 流体 压力 挤 压 填 料 函 内 的 填料 以 占 满 阅 杆 〈 轴 ) 和 填料 函 
内 部 之 间 的 空间 ， 以 阻止 流体 的 泄漏 。 填 料 容易 黏 在 阀 杆 ( 轴 ) 上 ， 因 此 必须 
旋 加 一 个 力 来 抵消 填料 摩擦 力 。 填 料 摩 擦 力 与 填料 尺寸 和 填料 类 型 有 关 。 上 典型 填 
料 摩擦 力 见 表 4-34。 
































表 4-34 ”典型 填料 摩擦 力 





















































































































































填料 压 盖 螺栓 
阀 杆 直径 /mm | 压力 等 级 (CLASS РТЕЕ = о 
= э BR Рек ZU | A8 | ОИ m 
8 所 有 磅 级 94 140 — = = 
125 284 = 1.5 -3 
150 284 563 1.5 ~3 
250 428 = 2-4 
10 300 170 250 428 855 2-4 
600 563 1125 3-5 
900 720 1440 4-6 
1500 855 1710 4-7 
125 405 — 3-5 
150 405 810 3-5 
250 518 = 4-6 
300 518 1035 4-6 
12 240 350 
600 720 1440 SET 
900 923 2246 6~10 
1500 1125 2250 8-12 
2500 1328 2260 9—13 
125 490 = 2-4 
150 490 960 2-4 
16 250 284 410 653 = 3-5 
300 653 1306 3-5 
600 900 1800 4-7 
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(Ж) 
料 类 型 
ЕРЕ i Е 填料 压 盖 螺栓 
阀 杆 直径 /mm | 压力 等 级 (CLASS) PTFE = i | Ес 
ва 双 浸渍 PTFE 的 石棉 G28 FAJIN : m 
125 788 = 6~10 
150 788 1850 6~10 
250 990 = 7-11 
300 990 1980 7-11 
20 350 540 
600 1485 2970 11-16 
900 1980 3960 14—22 
1500 2475 4950 18 ~27 
2500 2970 5940 22-33 
300 1372 2744 16 ~20 
600 1912 3825 18 ~27 
25 900 470 700 2385 4770 22 33 
1500 2950 5900 27-41 
2500 3465 6930 33 - 48 
300 1800 3600 18 ~27 
600 2475 4950 24 ~35 
32 900 550 790 3150 6300 30 ~ 44 
1500 3865 7650 36 ~ 54 
2500 4590 9180 44 = 66 
300 2758 5517 22-34 
600 3881 7762. 33-48 
50 900 940 1410 5063 10125 44 ~64 
1500 6188 12575 54 ~78 
2500 7030 14607 61—90 
4. Ж 








半 金 属 垫 片 及 金属 垫 片 三 大 类 。 非 金 
属 材料 和 非 金属 材料 组 合 而 成 ， 如 金 
度 和 压力 范围 广 ; 金 








属 垫 片 全 部 由 金 





图 门 中 使 用 的 热 片 是 指 阁 体 中 法 兰 与 阅 盖 的 密封 热 。 常 用 的 热 片 有 非 金 属 热 片 、 
属 热 片 适用 于 压力 较 低 的 场合 ， 半 金属 热 片 由 金 
属 缠 绕 热 片 ， 半 金 





属 垫 片 比 非 金属 垫 片 承 受 的 温 











届 制 作 ， 用 于 高 温 、 高 压 场合 。 


阀门 中 法 兰 垫 片 的 尺寸 没有 标准 ， 热 片 的 品种 、 材 料 、 厚 度 、 适 用 压力 及 温 
度 范 围 和 相应 的 法 兰 表面 粗糙 度 均 可 参照 相关 的 管 法 兰 垫 片 标准 ， 本 书 对 此 不 作 详 
述 。 当 采用 限 四 气 乙 烯 垫 片 时 ， 需 考虑 防止 “ 冷 流 ”。 采 用 缠绕 垫 片 在 结构 上 要 防 
止 热 片 压 演 ， 其 解决 办 法 是 根据 密封 要 求 选择 内 加 强 型 、 外 加 强 型 或 内 外 加 强 型 的 











4.7 特殊 密封 结构 


1. 填料 隔 环 结构 
填料 隔 环 结构 如 图 4-38 所 示 。 











缠绕 热 片 。 垫 片 的 选用 在 考虑 温度 和 压力 的 同时 ， 还 应 考虑 介质 的 腐蚀 性 。 


第 4 章 阀门 的 结构 设计 . 175 . 





1) 填料 隔 环 结构 应 用 于 
需要 填料 检 漏 、 水 封 、 抽 真空 
及 注册 等 的 工 况 。 

2) 在 阀 盖 上 填料 隔 环 结 
构 所 在 的 位 置 ， 应 开 一 个 NPT 
螺纹 孔 ， 并 配备 一 个 螺 塞 。 

3) 通过 此 螺 塞 ， 可 以 向 填 
料 函 内 注入 润滑 脂 ， 给 填料 润 
Н, БЙЛУЙ ТЕ ЖБЕК, 
降低 扭矩 ， 也 可 在 此 处 检 漏 。 





4) 带 填料 隔 环 结构 的 阀门 ， 
用 PTFE 填料 可 达到 更 高 的 真空 度 。 





2. 活 载荷 填料 密 者 
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图 4-38 ”填料 隔 环 结构 


采用 石墨 填料 的 真空 度 可 达 50 ~ 100Pa， 而 采 


活 载荷 填料 密封 如 图 4-39 所 示 ， 其 适用 于 填料 密封 要 求 较 高 的 场合 。 在 压 
盖 螺 母 3 与 压 盖 间 加 入 锥 形 蝶 簧 2， 可 以 长 期 保持 填料 密封 不 因 填 料 的 老化 、 松 





弛 而 降低 密封 比 压 。 
3. 中 法 兰 引 漏 结构 


中 法 兰 引 漏 结构 如 图 4-40 所 示 。 当 介质 为 剧 毒 或 对 中 法 兰 密 封 有 特殊 需要 
时 ， 需 要 从 阀 盖 法 兰 内 、 外 两 进 道 密封 的 中 间 处 引 漏 ， 进 行 检测 。 





4-39 活 载 荷 填料 密封 





1 一 套 简 ”2 一 锥 形 蝶 簧 ”3 一 压 盖 螺 母 


4. 阀 杆 波纹 管 密封 结构 


阀 杆 波纹 管 密封 结构 如 图 4-41 所 示 ， 


毒 介质 等 工 况 下 使 用 。 


采用 波纹 管 实现 阅 杆 填料 处 的 零 泄 漏 。 
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4-40 中 法 兰 引 漏 结 构 
1 一 阀 盖 法 兰 “2 一 螺 塞 3 一 阀 盖 垫 片 











其 在 高 危 介 质 、 渗 透 性 强 的 介质 及 有 


1) 闪 杆 与 波纹 管 通过 密封 焊 实 现 零 泄漏 密封 。 
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4-41 阀 杆 波纹 管 密封 结构 


2) 波纹 管 的 男 一 端 与 阀 盖 焊接 或 使 用 密封 热 片 密封 ,这 样 就 可 以 将 介质 与 
阀 杆 填料 隔离 。 

3) 波纹 管 阀 能 达到 最 低 10-"Torr (1Torr =133.32Pa) WESE, 

5. 密封 脂 注 射 结 构 

密封 脂 注 射 结构 即 在 紧急 情况 下 可 往 阀门 注入 密封 脂 ， 起 到 紧急 密封 作用 的 
结构 。 在 日 常 维护 中 往 阀 门 注入 润滑 脂 可 以 起 到 润滑 作用 ， 并 减 小 阀门 的 扭矩 。 
阀门 注 央 分 为 阀 杆 注册 (4-42) PEES (4-43)。 
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4-42 ЕЛ8 4-43 ТЕЛЕ 


6. 填料 函 注油 或 注水 及 抽 真 空 结构 

1) 注水 或 注油 (图 4-4) 填料 函 由 上 、 下 两 组 填料 环 和 中 间隔 环 组 成 ， 
在 中 间隔 环 处 注水 或 注油 ， 可 有 效 防止 填料 的 泄漏 。 

2) 抽 真 空 (图 4-45) ”填料 函 可 以 通过 引 漏 管 从 中 间隔 环 人 处 抽 真 空 。 
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4-45 ”填料 函 抽 真空 结构 





1 一 填料 函 ”2 一 填料 ”3 一 隔 环 ”4 一 螺 塞 孔 


Жо RITA Еи. 





阀门 的 驱动 形式 分 为 手动 操作 和 上 自动 操作 两 种 。 手 动 操作 可 以 采用 手 轮 、 手 
柄 或 齿轮 驱动 ( 含 渐 开 线 少 齿 差 行星 传动 ); 自动 操作 包括 气动 、 电 动 、 液 动 及 
其 之 间 的 组 合 装置 。 

随 着 工业 生产 的 发 展 和 操作 过 程 自动 化 水 平 的 提高 ， 凡 是 要 求 集 控 、 遥 控 和 
程控 的 阀门 ， 人 无 法 接近 的 危险 区 域 的 阀门 以 及 必须 与 其 他 装置 同步 操作 的 阀 
门 ， 都 需要 阀门 的 电 、 液 、 气 驱动 装置 。 据 国外 有 关 资 料 统 计 ， 年 处 理 量 为 500 
万 吨 的 炼油 厂 ， 仪 阀门 电动 装置 就 多 达 1500 台 ， 其 应 用 可 见 一 斑 。 


5.1 概述 


1. 阀门 驱动 形式 分 类 

(1) 按 动力 源 的 类 型 分 类 ”根据 动力 源 的 类 型 ， 可 以 分 为 手动 、 气 动 、 液 
动 〈( 油 压 或 水 压 驱动 ) 和 电动 (电磁 或 电动 机 驱动 ) 驱动 装置 四 种 形式 。 近 年 
来 ， 随 着 长 距离 输 油 输 气 管线 技术 的 发 展 ， 气 液 联动 、 电 液 联 动 以 及 自力 式 紧急 
切断 装置 的 应 用 也 日 益 增多 (图 5-1 ~ 图 5-6)。 
















































































图 5-1 手动 手 轮 装置 图 5-2 ”手动 齿轮 传动 装置 图 53 ”电动 装置 


(2) 按 闪 杆 的 运动 形式 分 类 ” 按 阀 杆 的 运动 形式 ， 了 阀门 驱动 装置 可 以 分 为 
多 回转 阀门 驱动 装置 和 部 分 回转 阀门 驱动 装置 两 大 类 。 

多 回转 是 指 驱 动 装 置 输出 轴 的 转动 圈 数 大 于 1， 如 闸阀 、 截 止 阀 、 节 流 阀 和 
隔膜 阀 用 的 驱动 装置 ;部 分 回转 是 指 驱 动 装置 输出 轴 的 转 动 圈 数 小 于 1， 如 球 
E BRIR AINE E R HIKS E o 
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图 5-4 薄膜 式 气 动 装置 5-5 单 叶 片 摆动 式 气 动 装置 
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图 5-6 单 气缸 气 动 装置 结构 




















目前 我 国 主要 有 两 项 阀门 驱动 装置 的 连接 标准 ， 即 GB/T 12222 一 2005 《多 
回转 阀门 驱动 装置 的 连接 》 和 GB/T 12223 一 2005 《部 分 回转 阀门 驱动 装置 的 连 
接 》。 该 两 项 标准 分 别 等 效 采用 了 ISO 5210 和 ISO 5211 标准 。 

《多 回转 阀门 驱动 装置 的 连接 》 ЕН, ЖЕЙУ, TG Оа ЛА И 
用 驱动 装置 与 阀门 的 连接 尺寸 。《 部 分 回转 阀门 驱动 装置 的 连接 》 主 要 适用 于 球 
阀 、 蝶 阀 和 旋塞 阀 用 驱动 装置 与 阀门 的 连接 尺寸 。 

2. 阀门 驱动 装置 的 特点 比较 

(1) 手动 驱动 装置 “手动 驱动 装置 是 一 种 最 基本 的 阀门 操作 机 构 。 一 个 人 
用 手 操作 施加 力 是 有 限 的 ， 因 此 较 小 的 阀门 可 以 直接 手动 操作 ， 比 较 大 的 阀门 ， 
则 要 在 手 轮 和 阀门 间 加 一 个 齿轮 箱 ， 用 低 于 360N 的 轮 缘 力 轻快 地 操作 阀门 。 手 
动 驱 动 装置 的 手 轮 ， 大 多 数 安装 在 低 、 中 压 截止 阐 和 闸阀 上 ; 手柄 则 用 于 高 压 和 
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EREEREER, ЖЕ ЛЕ ЗЕ RER 

(2) 气动 驱动 装置 “气动 驱动 装置 动作 快 ， 工 作 可 靠 ， 控 制 简 便 ， 因 此 ， 
广泛 地 应 用 于 各 种 遥控 和 自控 的 阀门 。 一 般 的 气动 驱动 装置 采用 0.4 ~0.7MPa 
的 气 源 工作 ， 特 殊 气 源 的 压力 高 达 5 ~ 10MPa， 因 此 ， 可 以 用 外 形 很 小 的 气动 驱 
动 装 置 打开 转 矩 较 大 或 要 求 快速 动作 的 阀门 。 气 动 驱 动 装置 的 使 用 温度 一 般 为 -15 
~80% ， 有 的 可 以 在 -60 ~120% 下 操作 。 气 动 控制 系统 通常 用 压缩 空气 或 氮气 
作 动力 源 。 选 择 低 温 阀门 时 ， 采 用 氮气 作为 工作 介质 。 

(3) 滚动 传动 装置 ”阀门 的 液 动 传 动 装置 由 动力 源 、 控 制 部 分 和 执行 机 构 
三 部 分 组 成 。 动 力 源 的 作用 是 把 电动 或 气动 马达 的 有 效 功率 转变 成 用 于 液体 传动 
的 流体 动力 。 控 制 部 分 由 控制 浆 门 〈 如 压力 控制 阅 、 流 量 控制 浆 、 方 向 控制 阀 ) 
和 电气 控制 系统 组 成 。 执 行 机 构 有 两 种 : 一 种 是 液压 征 执 行 机 构 ， 实 现 往复 直线 
运动 ; 另 一 种 是 液压 马达 执行 机 构 ， 实 现 回转 运动 。 液 动 传 动 装置 在 长 输 管 线 上 
的 自然 紧急 切断 阀 和 井口 放 喷 阀 上 使 用 广泛 。 

液 动 传动 装置 的 优点 如 下 : 

1) 结构 简单 、 紧 次， 体积 小 。 

2) 输出 力 大 ， 传 动 平稳 可 靠 。 

3) 容易 获得 低速 或 高 速 ， 速 度 调节 方便 。 

4) 能 远 距 离 自 动 控制 。 

5) 由 于 液压 油 的 黏 性 而 提高 效率 ， 有 自 润 滑 及 防 锈 性 能 。 

液 动 传动 装置 的 缺点 是 : 

1) 液压 油 的 温度 会 引起 液压 油 的 黏度 发 生变 化 。 

2) 液压 元 件 和 管道 易 渗 漏 。 

3) 配 管 、 维 修 不 方便 。 

4) 不 适 于 对 于 信号 进行 各 种 运算 。 

5) 易 燃 、 易 爆 工 况 下 不 宜 使 用 。 

液 动 传动 驱动 装置 可 与 电动 、 气 动 配 合 而 组 成 电 液 、 气 液 联动 装置 。 电 液 联 
动 装置 的 优点 如 下 : 

1) 输出 力 大 。 

2) 启 闭 阀门 动作 迅速 。 

电 液 联动 装置 的 缺点 如 下 : 

1) 价格 昂贵 。 

2) 结构 复杂 。 

由 于 液 动 传动 装置 的 应 用 相对 不 广泛 ， 所 以 不 作为 本 书 介绍 的 重点 。 

(4) 气 液 联动 装置 “ 气 液 联动 装置 多 用 于 输 气 管道 、 无 电源 的 野外 场合 ， 
它 的 动力 源 即 为 管道 中 的 气体 。 气 液 联动 装置 的 优点 如 下 : 
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1) 结构 紧凑 ， 传 动 平稳 ， 可 获得 很 大 的 输出 转 和 矩 。 

2) 可 根据 现场 的 使 用 情况 选择 最 经 济 、 适 用 的 动力 源 。 

3) 通过 定 压 溢 流 阀 可 以 精确 地 调整 最 大 输出 转 矩 。 

4) 调 速 方便 ， 调 节 范 围 大 并 且 是 无 级 调 速 。 

5) 能 够 适应 各 种 方式 自动 控制 的 需要 。 

6) 在 阀门 驱动 系统 中 可 以 配 蔷 能 器 。 

气 液 联动 装置 的 缺点 如 下 : 

1) 价格 昂贵 。 

2) 结构 复杂 。 

由 于 气 液 联动 装置 的 应 用 相对 不 广泛 ， 所 以 不 作为 本 书 介绍 的 重点 。 

(5) 电动 驱动 装置 

电动 驱动 装置 在 工业 生产 装置 中 的 应 用 最 为 广泛 ， 将 作为 本 书 的 重点 进行 介 
绍 ， 详 见 5.4 电动 驱动 装置 。 


5.2 齿轮 驱动 装置 


1. 多 回转 齿轮 驱动 装置 
多 回转 齿轮 驱动 装置 如 图 5-7 所 示 。 























图 5-7 多 回转 齿轮 驱动 装置 
1 一 轴承 ”2 一 0 形 密封 圈 3 一 阀 杆 螺母 4 一 输入 轴 5—6 6—1 














(1) 产品 概述 多 回转 齿轮 驱动 装置 是 开 闭 阀门 的 重要 组 成 部 件 ， 应 用 于 
做 多 回转 运动 的 闸阀 、 截 止 阅 、 市 流 阀 及 隔膜 阀 等 阀 杆 做 直线 运动 类 型 的 阀门 。 
该 装置 由 人 力 操作 手 轮 ， 通 过 锥 齿轮 正 齿 轮 副 等 齿轮 传动 ， 使 阅 杆 螺母 旋转 ， 
直接 驱动 阐 杆 上 下 移动 ， 启 闭 立 门 ， 起 减速 增 力 的 作用 。 手 轮 上 有 清晰 牢固 的 旋转 
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方向 标识 [ 手 轮 顺 时 针 转 向 为 关 (CLOSE)， 首 时 针 转 向 为 开 (ОРЕМ) ] 。 

多 回转 齿轮 驱动 装置 可 单独 与 阀门 组 合 ， 组 成 手动 阀门 ， 也 可 以 与 电动 装置 
配 装 ， 组 成 电动 阀门 。 

(2) 结构 性 能 特点 

1) 该 装置 为 推力 扭矩 型 ， 具 有 了 耐 推力 、 输 出 转 矩 大 及 机 械 传动 效率 高 等 
村 点 。 

2) 运转 操作 轻便 ， 工 作 可 靠 ， 安 装 使 用 方便 。 输 出 端 法 兰 符合 ISO 5210 的 
规定 (也 可 按 客户 需要 供 货 ) 。 

З) 根据 阀门 的 特殊 需要 ， 也 可 提供 适合 常温 型 、 低 温 型 及 高 温 型 多 回转 齿 
轮 驱动 装置 。 

2. 部 分 回转 齿轮 传动 装置 

部 分 回转 齿轮 传动 装置 如 图 5-8 和 图 5-9 所 示 。 





















































图 5-8 ”部 分 回转 齿轮 传动 装置 
1 一 输入 轴 2，6 一 0 形 密封 轿 3 一 蜗杆 4 一 蜗轮 5 一 箱 体 7 一 箱 盖 8 一 限 位 螺钉 








(1) 产品 概述 ”部 分 回转 齿轮 传动 装置 是 开 闭 阀门 的 手动 执行 器 部 件 ， 应 
用 于 90° | [ИШЕ , Ж Л ЕЗЕ ЭЕ Т ]„ 

适用 工 况 : 常温 型 为 - 20 ~ 120%C ， 低 温 型 为 46 ~ 120. ， 高 温 型 为 
-30 ~160%C 。 

部 分 回转 齿轮 传动 装置 由 人 力 操 作 手 轮 旋 转 ， 主 要 通过 蜗杆 和 齿轮 减速 装置 
驱动 阀门 阀 杆 旋转 90*， 以 达到 启 闭 立 门 的 目的 ， 并 起 减速 增 力作 用 。 操 作 手 轮 
及 装置 上 有 清晰 、 牢 固 的 旋转 方向 标识 [ 手 轮 顺 时 针 转 向 为 关 (CLOSE), ЙН] 
针 转 向 为 开 ( OPEN) ]。 该 装置 可 单独 与 阀门 组 合 ， 组 成 手动 开启 阀门 ; 也 可 以 
与 电动 装置 组 合 配 装 后 ， 组 成 电动 执行 机 构 开 启 阀 门 。 
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59 ” 带 二 级 传动 的 部 分 回转 齿轮 传动 装置 














7 一 压 盖 ” 8 一 导向 套 9 一 限 位 螺母 ”10 一 箱 盖 ”11 一 指针 





(2) 结构 性 能 特点 

1) 具有 设计 结构 合理 、 输 出 转 矩 大 、 机 械 效 率 高 及 经 久 耐 用 等 特点 。 

2) 蜗杆 传动 副 具 有 良好 的 自 锁 功 能 ， 运 转 操作 轻便 ， 工 作 可 靠 ， 安 装 使 用 
方便 。 该 装置 输出 端 法 兰 符合 ISO 5211 国际 标准 ， 也 可 按 客户 需要 的 连接 法 兰 
尺寸 定制 。 

3) 开关 指示 器 直接 装 在 输出 蜗轮 上 ， 并 连接 指示 盘 指 针 ， 使 指示 准确 、 
直观 。 

4) 根据 阀门 的 特殊 需要 ， 该 装置 除 常 温 型 外 ， 也 可 提供 低温 、 高 温 型 部 分 
回转 齿轮 传动 装置 。 

5) 将 该 装置 装 在 阀门 支架 法 兰 上 ,法 兰 号 应 与 阀门 支架 法 兰 号 一 致 (推荐 
采用 150 5211 国际 标准 ) 。 








5.3 气动 驱动 装置 


气动 驱动 装置 在 防爆 要 求 的 场合 应 用 较 广 ， 其 中 薄膜 式 气动 驱动 装置 主要 用 
在 调节 阅 上 。 气 动 驱 动 装置 动作 快 、 工 作 可 牧 、 控 制 简便 ， 因 此 ， 广 泛 地 应 用 于 
各 种 遥控 和 上 自控 的 阀门 上 。 

图 5-10 所 示 为 典型 的 气动 驱动 装置 控制 系统 ， 由 气 饶 8 来 的 压缩 空气 ， 经 
过 滤器 6 和 减 压 阅 5， 到 达 电 磁 分 配 闪 3 ， 电 磁 分 配 阀 3 受 控制 室 的 控制 把 压缩 
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ЖА Ла 2 的 上 部 与 下 部 ， 从 而 驱动 立 门 完成 开关 操作 ， 阀 位 的 控制 由 
限 位 开关 1 来 完成 。 系 统 的 管 径 一 般 为 4mm、6mm 和 10mm, 








图 5-10 典型 的 气动 驱动 装置 控制 系统 





























1 一 限 位 开关 ”2 一 气 仙 ”3 一 电磁 分 配 阀 ”4 一 压力 表 
5 一 减 压 阀 6 一 过 滤器 7 关 8 一 气 铅 
































由 于 控制 系统 中 装 有 精度 较 高 的 电磁 阀 、 减 压 阀 及 调节 了 阀 等 元 件 ， 因 此 ， 对 
动力 源 工 作 介 质 的 纯度 和 含水 量 方面 都 提出 了 非常 严格 的 要 求 。 当 任何 一 种 微粒 
落 到 上 述 元 件 的 结合 面 或 密封 面 上 时 ， 都 会 引起 故障 或 使 整个 装置 的 密封 遭 到 破 
坏 ， 故 在 控制 系统 中 ， 工 作 介 质 的 过 滤 网 目 应 不 大 于 5um。 

气体 湿度 的 大 小 同样 会 影响 控制 系统 的 操作 。 当 压缩 气体 通过 控制 系统 的 一 
些 阀 门 时 ， 由 于 产生 局 部 的 节 流 ， 温 度 与 压力 降低 ， 气 体 中 所 含 的 液体 可 能 结 霜 
或 结 冰 ， 冰 粒 也 会 使 阀 件 的 密封 遭 到 破坏 ， 或 将 运动 件 冻 住 。 空 气 湿度 的 允许 值 
可 通过 露点 来 确定 ， 实 践 表 明 ， 对 于 这 种 控制 系统 ， 空 气 的 露点 以 不 高 于 -55%C 
为 适宜 。 

下 面 分 别 介绍 各 种 形式 的 气动 装置 。 

1. 活塞 拨 叉 式 气 动 装置 

活塞 拨 叉 式 气动 装置 的 力矩 特性 比较 适合 于 球 立 的 阻力 矩 特 性 ， 因 此 广泛 应 
用 于 自动 控制 系统 中 的 各 种 气动 球 阅 。 活 塞 拨 叉 式 气动 装置 根据 气 包 的 排列 和 布 
置 ， 分 为 单 红 、 双 和 红 和 四 氏 三 种 结构 形式 。 

(1) 单 缸 活塞 拨 又 式 气 动 装置 “如 图 $-11 所 示 ， 单 入 活塞 拨 叉 式 气 动 装置 
由 活塞 1、 气 和 全 2、 滚 子 3、 拨 又 4、 导 轨 槽 5 和 限 位 螺钉 6 这 些 主要 部 件 组 成 。 

活塞 在 工作 介质 压力 的 作用 下 ， 由 活塞 杆 推动 导向 滑 块 ， 由 于 导向 滑 块 只 能 
在 导轨 槽 中 作 往 复 直 线 运 动 ， 因 此 ， 其 上 的 深 子 就 带动 拨 义 绕 阀 杆 中 心 旋转 ,使 
阀门 完成 开关 动作 。 

图 5-12 所 示 为 活塞 渐 开 线 型 拨 叉 驱动 装置 ， 由 于 带 有 滚 子 1 的 驱动 销 的 上 
下 端 是 支撑 在 箱 体 3 的 相应 沟 覃 中 的 ， 因 此 ， 活 塞 4 在 工作 介质 压力 的 作用 下 ， 













































































第 5 章 阀门 的 驱动 装置 . 185 . 











А 5-1 单 币 活塞 拨 叉 式 气动 装置 
1 一 活塞 2 一 气 氏 3 一 深 子 4 一 拨 又 ”5 一 导轨 权 6 一 限 位 螺钉 











能 保持 往复 直线 运动 ， 滚 子 1 与 具有 渐 
开 线 轨迹 的 拨 叉 2 的 沟 槽 相 路 合 ， 从 而 
带动 拨 义 2 绕 轴 旋转 ， 使 阀门 进行 开关 
动作 。 沟 槽 为 渐 开 线 曲 线 的 拨 叉 相当 于 
一 个 凸轮 ， 可 把 活塞 的 直线 运动 转换 成 
90° 的 转动 。 

根据 渐 开 线 的 特点 ， 当 活塞 作 往复 
匀速 直线 运动 时 ， 拨 又 绕 轴 勾 速 旋 转 。 
从 受 力 情 况 来 看 ， 当 活塞 的 直径 、 工 作 图 5-12 ”活塞 渐 开 线 型 氢 又 驱动 装置 



























































介质 压力 以 及 渐 开 线 的 基 圆 直径 确定 以 IRF 2—5 3- 箱 休 
后 ， 该 机 构 的 输出 转 矩 就 是 一 个 恒 值 ， 4—8 5—0 6—8 








即 在 90" 范 围 内 输出 转 矩 保持 不 变 。 

这 种 机 构 中 的 活塞 不 承受 径 向 负荷 ， 活 塞 杆 不 用 支承 是 其 优点 ， 但 却 增加 了 
饶 体 的 容积 。 

(2) 双 饶 活塞 拨 又 式 气动 装置 ”图 5-13 所 示 为 双生 活塞 拨 又 式 气 动 装 置 。 它 
是 一 种 高 效率 、 紧 凑 型 的 阀门 驱动 装置 ， 其 输出 转 和 矩 可 达 115kN - m。 这 种 驱动 
装置 带 有 两 个 串联 的 液压 氏 3 ， 通 过 滚 子 4 和 拨 又 5， 把 柱 塞 2 的 直线 运动 转变 

















图 $-13 ”双向 活塞 拨 又 式 气动 装置 
1 一 调节 螺钉 “2 一 柱 塞 ”3 一 液压 缸 “” 4 一 滚 子 “5 一 拨 又 
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为 拨 叉 5 的 旋转 运动 ， 拨 又 5 的 旋转 角度 是 通过 调节 螺钉 1 控制 柱 塞 2 的 位 置 来 
实现 的 ， 转 角 的 调整 范围 为 85° ~95°。 

这 种 气动 装置 可 以 根据 现场 的 具体 情况 选用 最 经 济 、 最 适用 的 动力 源 。 例 
如 ， 可 以 采用 电动 马达 带动 油泵 给 柱 塞 供 油 ， 或 者 采用 气动 马达 带动 油泵 给 柱 塞 
供 油 ， 以 及 采用 中 心 液压 站 集中 供 油 等 。 

此 外 ， 这 种 气动 装置 的 动力 源 系 统 还 可 以 配备 储 能 器 ， 当 动力 源 突然 中 断 
时 ， 该 气动 装置 可 作 紧 急 操作 用 。 

(3) 四 生活 塞 拨 叉 式 气动 装置 ”四 饶 活 塞 拨 叉 式 气动 装置 可 用 压力 为 0.35 ~ 
14MPa 的 压缩 空气 或 气体 通过 气动 马达 来 驱动 ， 其 输出 转 矩 可 以 从 十 几 kN + m 
到 460kN . mm， 几乎 可 以 用 来 操作 任何 尺寸 及 规格 的 部 分 回转 型 阀门 。 

如 图 5-14 所 示 ， 这 种 气动 装置 的 所 有 传动 件 是 完全 密封 在 一 个 壳 体 内 的 。 
[ЩТ ҤЕ. 8 固定 在 一 个 方形 的 箱 体 3 F, Ийт О 形 密封 圈 1 ЖЫ, шї 
上 具有 油 孔 2， 活 塞 10 上 有 两 个 展 状 弹性 密封 圈 9， 拨 又 7 是 一 个 组 合 件 ， 上 、 
下 两 块 具 有 同样 滑 块 槽 的 板 用 螺栓 固定 在 圆柱 形 的 轮 载 上 ， 轮 载 套 在 骨 杆 4 上 并 
用 键 与 浆 杆 连接 。 轮 慌 的 上 、 下 两 端 支撑 在 箱 体 3 的 轴承 上 ， 轴 承 可 以 润滑 ， 活 
塞 杆 的 连接 处 装 有 销 轴 5$， 滑 块 6 套 在 销 轴 5 上 。 当 阀门 安装 在 不 能 随意 进行 开 
关 操 作 的 管道 上 时 ， 这 种 结构 可 以 通过 拆 下 拨 叉 板 上 的 连接 螺钉 来 定期 检查 驱动 
装置 和 控制 系统 的 动作 是 否 正 常 ， 不 必 使 阀门 动作 。 
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5-14 ПЗЕ Ж\з E 




















1 一 0 形 密封 圈 “2 一 油 孔 3 一 箱 体 4—1 5 一 销 轴 6 一 滑 块 
7 一 拨 义 ”8 一 液压 和 ”9 一 弹性 密封 圈 “10 一 活塞 











四 饶 活 塞 拨 义 式 气 动容 置 与 双 饶 活塞 拨 又 式 气动 装置 一 样 ， 除 了 可 以 采用 气 
动 马 达 禹 动 液 压 泵 ， 青 由 液压 泵 驱动 液压 油 带 动 活 塞 以 外 ， 还 可 以 采用 电动 马达 
以 及 由 中 心 液 压 站 供 油 。 在 利用 管道 中 的 气体 介质 作为 动力 源 来 驱动 阀门 的 气 液 
联动 深 置 中 ， 四 生活 塞 拨 叉 式 气动 六 置 用 得 最 普遍 。 
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2. 活塞 齿 条 式 气 动 装置 

活塞 齿 条 式 气动 装置 是 一 种 古老 的 气动 装置 ， 它 可 用 于 各 种 工作 介质 的 阀 
门 。 由 于 这 种 气动 装置 有 以 下 一 些 优 点 ， 因 此 ， 目前 仍然 用 得 很 普遍 。 

1) 外 形 尺寸 较 小 且 能 得 到 很 大 的 输出 扭矩 。 这 种 驱动 装置 的 输出 转 矩 范 
围 ， 从 十 几 kN -m 一 直到 150kN -m ( 油 压 为 21MPa) 。 

2) 结构 简单 且 具 有 良好 的 加 工 工艺 性 。 活 塞 齿 条 式 气动 装置 按 结构 分 ， 有 
单 活塞 单 齿 条 和 双 活 塞 双 此 

(1) 单 活塞 单 此 条 气动 半 6 4 3 
A 单 活塞 单 从 条 
装置 由 齿 条 1、 齿轮 2、 导 向 杆 3、 
活塞 4、 气 和 5 以 及 定位 螺钉 6 组 
成 。 齿 条 的 支撑 不 但 要 承受 齿 面 的 
反作用 力 ， 而 且 要 防止 齿 条 扭转 ， 
因此 ， 齿轮 的 表面 都 比较 宽 。 这 种 
驱动 装置 可 推荐 用 于 低压 、 大 口径 

15-15 单 活塞 单 齿 条 气动 装置 

(DN >100mm) К Е, кеч 

ат ЖЕ РИ. ТА Ж А 2J 25: Т BU 0 4 一 活塞 5 一 气 氏 6 一 定位 螺钉 
点 是 : 

1) 支撑 齿轮 的 轴承 要 承受 径 向 负荷 。 

2) 受 力 不 对 称 ， 因 仅 在 齿轮 的 一 边 施 以 圆周 力 。 

单 活塞 单 齿 条 气动 装置 的 输出 转 矩 为 一 个 恒定 值 。 

(2) 双 活 塞 双 齿 条 气动 装置 ”图 5-16 和 图 5-17 所 示 为 双 活 塞 双 齿 条 气动 装 
置 的 两 种 结构 原理 。 

图 5-16 中 的 两 个 活塞 1 是 同 轴 的 ， 齿 条 3 对 称 布置 在 齿轮 2 的 两 侧 ， 齿 条 3 
ЩЕП. 4 的 内 壁 导 向 ， 活 塞 1 的 行程 由 调节 螺钉 5 控制。 图 5-17 和 图 5-16 #H 
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5 3 2 1 
5-16 双 活 塞 双 齿 条 气动 装置 (结构 原理 一 ) ” 图 5-17 ЕТЕ А ( ЖЕЙУ ИН) 
1 一 活 寨 2 一 齿轮 3 一 齿 条 1—26 2— E 3— CHL 








4 一 气 氏 ”5 一 调节 螺钉 4 一 齿轮 5 一 齿 条 ”6 一 空心 拉杆 
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比 所 不 同 的 是 : 与 活塞 2 紧密 配合 的 两 根 空心 拉杆 6 分 别 插入 饶 盖 1 的 相应 孔 
中 ， 当 活塞 2 左右 移动 时 ， 空 心 拉 杆 6 沿 着 相应 的 孔 也 左右 运动 。 这 样 ， 两 根 空 
心 拉杆 既 起 导向 作用 ， 又 起 防 转 作 用 。 

活塞 和 齿 条 对 称 布置 的 双 活塞 双 齿 条 气动 装置 结构 是 比较 合理 的 ， 因 为 它 没 
有 单 活塞 单 齿 条 气动 装置 所 存在 的 缺点 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 活 塞 的 同 轴 布 置 可 以 
得 到 最 紧凑 且 工艺 性 良好 的 结构 ， 但 它 只 适用 于 空气 压力 比较 低 的 场合 ， 这 是 由 
轮 齿 咕 合 的 强度 条 件 所 决定 的 。 


5.4 电动 驱动 装置 


1. 电动 驱动 装置 的 分 类 及 基本 结构 
(1) 电动 驱动 装置 的 分 类 
1) 按 输出 方式 分 类 。 电 动 驱动 装置 按 输出 方式 分 类 见 表 5-1。 


表 5-1 电动 驱动 装置 按 输出 方式 分 类 





















































类 型 ж Ж 适用 范围 
多 回转 型 电动 驱动 装置 向 闪 门 传递 转 矩 TAERAA, EROR, RE 
(Z | 时， 输出 轴 至 少 施 转 一 峰 їй, ЙБ АШИ 
部 分 回转 型 “| 电动 驱动 装置 向 阅 门 传递 扭矩 TEE ОЗ ЧЕРИ ИДП, EEA 
(ож) — | 时 ， 输 出 轴 的 旋转 转 数 少 于 一 图 “| RI, VESER ERS 


2) 按 控制 模式 分 类 。 见 表 5-2。 
表 5-2 电动 驱动 装置 按 控制 模式 分 类 











类 型 工作 制式 时 间 定 和 额 工作 次 数 
开关 型 ( 开 环 控制 ) S2 短 时 工作 制 10min、15min、30min 等 
调节 型 (闭环 控制 ) | 55 断 续 周期 工作 制 600 次 /h、900 次 /h、1200 次 Ah 等 

















(2) 电动 驱动 装置 型 号 表示 方法 
1) 多 回转 型 电动 驱动 装置 型 号 的 表示 方法 如 下 : 


-|_|/ 
























































普通 型 不 予 表 示 

输出 轴 最 大 转圈 数 : 用 阿拉 伯 数 字 表 示 

输出 轴 人 额定 转速 : 用 阿拉 伯 数 字 表 示 , 单位 为 f/min 
最 大 控制 转 矩 : 用 阿拉 伯 数 字 表示 , 单位 为 10N: m 
形式 : 用 大 写 汉语 拼音 字母 Z 表 示 














防护 类 型 代号 : 用 大 写 汉语 拼音 字母 ( 表 5-3) 表 示 ， 
285 
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2) 部 分 回转 型 电动 驱动 装置 型 号 的 表示 方法 如 下 : 









































Е 防护 类 型 代号 : 用 大 写 汉语 拼音 字母 ( 表 5-3) 表 示 ， 
普通 型 不 予 表示 

输出 轴 额 定 转速 : 用 阿拉 伯 数 字 表 示 , 单位 为 r/min 
е МАЕ: 用 阿拉 伯 数 字 表 示 , 单位 为 10N:m 
形式 : 用 大 写 汉语 拼音 字母 QR 表 未 


表 5-3 主要 防护 类 型 代号 













































































代 号 防 护 类 型 
w 户外 型 
B 防爆 型 
5 ПЕТТ 





3) WJ лл p|. JH Dn. ЕЙ], ЧУ ЈАТ И, е REN 
1800№ - m， 输 出 轴 额 定 转速 为 18r/min， 输 出 轴 最 大 转圈 数 为 80 圈 ， 防 爆 型 电 
动 驱 动 装置 ， 其 型 号 表示 为 Z180-18/80B。 

用 于 球 降 、 旋 塞 阀 和 蝶阀 ， 最 大 控制 转 矩 为 1200N . m， 输 出 轴 和 额定 转速 为 
2rmin， 普 通 型 电动 驱动 装置 ， 其 型 号 表示 为 Q120-2。 

(3) 电动 驱动 装置 的 基本 结构 ”典型 电动 驱动 装置 结构 如 图 5-18 ~ El 5-20 所 示 。 

电动 驱动 装置 一 般 由 下 列 部 件 组 成 : 

1) 阀门 专用 电动 机 。 电 动 驱 动 装置 所 使 用 的 电动 机 是 经 过 专门 设计 的 阀门 
专用 电机 ， 它 具有 高 转 矩 、 低 惯性 等 特点 ， 并 采用 短 时 工作 制 ， 这 是 由 阀门 工作 
特性 所 决定 的 。 

2) 减速 机 构 。 多 回转 型 电动 驱动 装置 一 般 采用 一 级 齿轮 、 一 级 蜗轮 或 蜗杆 
减速 。 部 分 回转 型 电动 驱动 装置 一 般 采 用 圆柱 行星 齿轮 或 二 级 蜗轮 蜗杆 传动 。 

3) 转 抢 控制 机 构 。 电 动 驱 动 装置 在 操作 过 程 中 ， 当 操作 转 矩 达到 规定 值 
时 ， 转 和 抢 控制 机 构 动 作 使 电动 装置 停止 ， 其 结构 形式 一 般 为 蜗杆 窜 动 式 。 

4) 行程 控制 机 构 。 在 采用 电动 驱动 装置 操作 阀门 时 ， 利 用 行程 控制 机 构 可 
以 准确 地 控制 浆 门 开启 和 关闭 的 位 置 。 计 数 进位 齿轮 传动 式 行程 控制 机 构 的 控制 


精度 高 ， 调 整 方便 ， 其 系统 惯性 也 不 会 引起 微 动 开关 误 动作 ， 所 以 已 广泛 应 用 于 
电动 驱动 装置 上 。 


5) 位 置 指示 机 构 。 一 般 有 就 地 的 机 械 位 置 指示 机 构 以 及 控制 融 或 控制 室 中 
有 开 度 表 的 远程 指示 机 构 。 
6) 手动 操作 机 构 。 电 动 驱动 装置 应 是 电动 操作 的 ， 但 是 在 发 生 事故 的 情况 
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隔 爆 结合 面 长 L 宇 12.5 





间隙 直径 差 i <0.15 
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(Е 
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š 
隔 爆 结合 面 长 LZ 25 = £ 
间隙 直径 差 ¿¿<0.2 == 

& 
МАТА 1.725 3 É 
HRAB 1.02 КЕ 
隔 爆 结合 面 长 过 12.5 g 
间隙 直径 差 1.0.15 
隔 爆 结合 面 长 [三 12.5 
间隙 直径 差 Ге <0.15 
ү 
EN 
Ey 
=], ñ | 
U—— 
隔 爆 结合 面 长 L= 25 
\ 间隙 直径 差 ;¿<0.2 
隔 爆 结合 面 长 LZ 12.5 


间隙 直径 差 10.15 





隔 爆 结合 面 长 L=12.5 
间隙 直径 差 ¿¿<0.15 
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5-18 典型 多 回转 (Z 型 ) 隔 爆 型 电动 驱动 装置 结构 
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典型 多 回转 (Z 型 ) 户外 型 阀门 电动 驱动 装置 结构 


Ж] 5-19 


输出 轴 ”4 一 手电 切换 机 构 ”5 一 蜗轮 蜗杆 减速 机 构 


6 一 传动 齿轮 7 一 电线 输入 口 ”8 一 力矩 位 移 机 构 


电机 3 
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5 一 蜗轮 蜗杆 减速 机 构 


电 切 换 机 构 
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5-20 ”多 回转 阀门 电动 驱动 装置 结构 


























输出 划 


手 轮 2 一 电机 3 
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7 一 电缆 输入 口 ”8 一 力矩 位 移 机 构 


6 一 传动 齿轮 
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下 以 及 调试 过 程 中 ， 手 动 操作 是 必 不 可 少 的 ， 所 以 任何 电动 驱动 装置 都 应 配备 手 
动 操 作 机 构 。 电 动 装 置 的 手 轮转 动 方 向 (面向 手 轮 看 ) 及 输出 轴 转 动 方向 (党 
输出 轴线 面向 阀门 看 ) 是 顺 时 针 为 关 ， 逆 时 针 为 开 ， 且 手 轮 上 应 有 方向 指示 。 

7) 手 、 电 动 切 换 机 构 。 为 改变 工 况 ， 应 配备 手 、 电 动 切换 机 构 。 手 、 电 动 
切换 机 构 按 其 功能 可 分 为 全 手动 切换 、 全 自动 切换 和 半自动 切换 三 种 形式 。 

8) 控制 器 。 可 控 型 电动 驱动 装置 配 有 控制 央 ， 主 要 控制 阀门 的 启 闭 及 显示 
阀门 的 状态 ， 控 制 器 中 主要 有 可 道 交流 接触 器 、 电 源 变 压 絮 及 主 控 板 等 部 分 ， 控 
制 器 可 与 电动 驱动 装置 成 一 体 ， 也 可 分 开 安 装 使 用 。 

2. 电动 驱动 装置 的 连接 

多 回转 阀门 电动 驱动 装置 的 连接 按 GB/T 12222 一 2005 《多 回转 阀门 驱动 装 
置 的 连接 》 执 行 ， 该 标准 适 于 闸阀 、 截 止 阀 、 节 流 阀 及 隔膜 阀 用 阀门 电动 驱动 
装置 与 阀门 的 连接 尺寸 。 

部 分 回转 阀门 电动 驱动 装置 连接 按 GB/T 12223 一 2005 《部 分 回转 阀门 驱动 
装置 的 连接 》 执 行 ， 该 标准 适 于 球阀 、 蝶 阀 及 旋塞 阀 用 阀门 电动 驱动 装置 与 立 
门 的 连接 尺寸 。 

3. 阀门 电动 驱动 装置 的 防护 类 型 

阀门 电动 驱动 装置 的 防护 类 型 一 般 有 普通 型 、 户 外 型 、 防 爆 型 及 防 辐 射 型 
等 ， 其 适用 环境 见 表 5-4。 

35-4 ”阀门 电动 驱动 装置 防护 类 型 










































































防护 类 型 适用 环境 
普通 型 一 般 用 于 室内 或 有 防护 的 场所 
户外 型 在 户外 使 用 
防爆 型 在 含有 爆炸 性 混合 物 的 环境 中 使 用 
防 辐射 型 在 核电 站 及 有 核 辐 射 环境 中 使 用 























Ж өзҥ 阀门 的 测绘 设计 要 点 





6.1 通用 阀门 材料 的 选用 


根据 钢 厂 、 电 厂 测绘 的 国内 外 阀门 与 设计 的 阀门 选用 材料 汇总 如 下 : 
І. 灰 铸 铁 阀 门 主要 零件 材料 的 选用 (K 6-1) 


表 6-1 灰 铸 铁 阀 门 主要 零件 材料 选用 





































































































零件 名 称 М 料 
名 称 Ж 号 
a | 77 НТ200, НТ250 
ВИ, ш, ЛИЕ, З 灰 铸 铁 
HT300 、HT350 
铬 不 锈 钢 12Gr13. 20Gr13. 30Gr13 
RET, h 铝 青铜 QAI9-2, QAI9-4 
锰 黄 铜 HMn58-2 
pe 铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4 Mn2 
铸 锰 黄 铀 ZCuZn38 Mn2Pb2 
и 碳 素 铸 钢 WCA, WCB, WCC 
优质 碳 素 钢 20. 25. 35 
Ды БИ 50CrVA 
弹簧 弹簧 钢 - - 
60512 Мһ, 60512 МпА 
Е 12Crl8Ni9 
浮子 _ 
奥 氏 体 不 锈 钢 0Crl8Ni9Ti 1Cr17Ni3Mo2Ti 
过 滤 网 12Crl8Ni9 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
铸 锰 黄 铜 ZCuZn38Mn2Pb2 
12Cr13 20Cr13. 30Ст13 
ШОРТЫ 不 锈 钢 
阀 座 、 启 闭 件 的 密封 面 12Cr18Ni9 
堆 焊 锡 黄 铜 丝 221 
SFB-1 SFB-2. SFB-3 
聚 四 氛 乙 烯 
SFBN-1 、SFBN-2 SFBN-3 
橡胶 一 
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(Ж) 
М ЖҖ 
零件 名 称 
名 称 牌 号 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 
阀 杆 螺母 铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
铸 锰 黄 铜 ZCuZn38Mn2Pb2 
聚 四 氟 乙 烯 SFT-1 、SFT-2 SFT-3, SFT-4 
缓 蚀 石棉 一 
填料 橡胶 一 
浸 聚 四 氟 乙 烯 石棉 绳 一 
柔性 石墨 = 
可 银 铸铁 KTH330-08 、KTH350-10 
手 轮 
球墨 铸铁 QT400-15 、QT450-10 


注 : 灰 铸 铁 一 般 用 了 








= 1. 6MPa, 


FF 公称 压力 PN < 1.0МРа, {8 Xd 











F DN < 200 HERJER, Fr KE RIE 





2. 可 锻 铸 铁 阀 门 主要 零件 材料 的 选用 (K 6-2) 
表 6-2 ”可 锻 铸 铁 阀门 主要 零件 材料 选用 
























































M ЖҖ 
零件 名 称 
名 称 Ж 号 
阀 体 、 阀 盖 、 启 闭 件 可 银 铸铁 KTH300-06 、KTH330-08 、KTH350-10 
铬 不 锈 钢 12Crl3 、20Crl3 、30Crl3 
RFF, Ah 铝 青铜 QAI9-2, 0А19-4 
Кае HMn58-2 
GA ZCuZn38 Mn2Pb2 
轴 套 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
碳 素 铸 钢 WCA, WCB, WCC 
FEIT 
优质 碳 素 钢 20. 25. 35 
气缸 铬 不 锈 钢 12Cr13. 20Cr13 
Б 铸 铝 黄 钢 ZCuZn25Al6Fe3Mn3 
活塞 
铬 不 锈 钢 20Crl3 30Cr13 
锡 青铜 QSn6. 5-0. 1 
膜 片 ETT A QBe2 
奥 氏 体 不 锈 钢 12Crl8Ni9 











Е, PN 



























































































































































3. 球墨 铸铁 阀门 主要 零件 材料 的 选用 (K 6-3) 


零件 名 称 
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(Ж) 
料 
零件 名 称 
名 称 牌 号 
机 50CrVA 
弹簧 弹簧 钢 
60Si2Mn 60Si2MnA 
_ 12Crl8Ni9 
浮子 | 
奥 氏 体 不 锈 钢 OCr18Ni9Ti、1Cr17Ni13Mo2Ti 
过 滤 网 12Crl8Ni9 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 АІ6ЕеЗ Mn3 
铸 锰 黄 铜 ZCuZn38Mn2Pb2 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 
阀 座 、 启 闭 件 的 密封 不 锈 钢 12Cr13. 20Cr13. 12Cr18Ni9 
SFB-1 SFB-2. SFB-3 
ЖЕРЩ Сй 
SFBN-1. SFBN-2. SFBN-3 
橡胶 一 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAll0Fe3 
阀 杆 螺母 铸 锰 黄 铀 ZCuZn38Mn2Pb2 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 
ЖШ С. SFT-1 SFT-2. 、SFT-3 SFT-4 
缓 蚀 石棉 一 
填料 橡胶 一 
浸 聚 四 氟 乙 烯 石 棉 绳 一 
柔性 石墨 一 
可 锻 铸 铁 KTH330-08 、KTH350-10 
+% 
球墨 铸铁 QT400-15 、QT450-10 


表 6-3 球墨 铸铁 阀门 主要 零件 材料 选用 


料 

















名 称 牌 号 
阀 体 、 阀 盖 、 启 闭 件 、 支 架 球墨 铸铁 QT400-15 、QT450-10 07500-7 
铬 不 锈 钢 12Crl3 、20Crl3 30С113 
RFF, fh 铝 青铜 QAI9-2, 0А19-4 





ЖОЙ 








HMn58-2 
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( 续 ) 
料 
零件 名 称 
名 称 牌 号 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Mn2 
GA ZCuZn38 Mn2Pb2 
p 碳 素 铸 钢 WCA, WCB, WCC 
EIT 
优质 碳 素 钢 20. 25. 35 
气缸 、 活 塞 铬 不 锈 钢 12Crl3 、20Crl3 、30Crl3 
j 奥 氏 体 不 锈 钢 12Crl8Ni9 
| | 50CrVA 
弹簧 弹簧 钢 
60Si2Mn 60Si2MnA 
本 12Crl8Ni9 
浮子 
奥 氏 体 不 锈 钢 0Crl8Ni9Ti、1Crl7Nil13Mo2Ti 
过 滤 网 12Crl8Ni9 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25Al6Fe3Mn3 
铸 锰 黄 铜 ZCuZn38Mn2Pb2 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
| | _ 不 锈 钢 12Cr13, 20Cr13, 12Cr18Ni9 
阀 座 、 启 闭 件 的 密封 
喷 焊 铁 基 合 金粉 未 FFel-5 
SFB-1 SFB-2. SFB-3 
ЖИД 
SFBN-1. SFBN-2. SFBN-3 
橡胶 一 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
阀 杆 螺母 铸 鳃 黄 铜 ZCuZn38 Mn2Pb2 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 Al6Fe3 Маз 
RURE SFT-1 SFT-2. SFT-3. SFT-4 
缓 刨 石棉 一 
填料 橡胶 一 
浸 聚 四 氟 乙 烯 石棉 绳 一 
柔性 石墨 = 
可 锻 铸 铁 KTH330-08 、KTH350-10 
手 轮 
球墨 铸铁 QT400-15 、QT450-10 
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4. 铜 合 金 阀门 主要 零件 材料 的 选用 ( 表 6-4) 


表 6-4 铜 合金 阀门 主要 零件 材料 选用 
























































































































































零件 名 称 „ж. 
名 Ж ж 号 
ZCuSn3Zn11Pb4 
铸 锡 青铜 ZCuSn5Pb5Zn5 
ZCuSn10Zn2 
铸 硅 黄 铜 ZCuZn16Si4 
阀 体 、 阀 盖 、 启 闭 件 铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
铸 铝 黄 铀 ZCuZn31 А12 
ey H62 
2а НРЬ59-1 
铝 青铜 QAl9-2 、QAl9-4 
不 锈 钢 12Crl3 、20Crl3 、30Crl3 
mi е 
ЖЩЗ O M SFT-1 、SFT-2 SFT-3, SFT-4 
油 浸 石 棉 强 YS250F YS350F, YS450F 
填料 浸 聚 四 所 乙烯 石棉 强 一 
油 浸 麻 一 
油 浸 石 墨 石棉 绳 >= 
nia Ek KTH330-08 KTH350-10 
手 轮 
球墨 铸铁 QT400-15 、QT450-10 
注 : 铜 合金 材料 一 般 用 于 中 、 低 压 阀 门 ， 也 可 用 于 常温 、 高 压 的 小 口径 气 瓶 阀 。 








5. 碳 素 钢 阀门 主要 零件 材料 的 选用 (K 6-5) 


906-5 ” 碳 素 钢 阀 门 主要 零件 材料 选用 









































零件 名 称 жщ. 
名 Ж ж 号 
ШЖ, бш, Ж, JARE, адад ык 
支架 、 法 兰 、 援 杆 、 压 紧 螺母 ы. 20у 25у. Е 
低 合金 结构 钢 Q345 
RIFF 铬 不 锈 钢 12Crl3 、20Cr13 , 30Cr13 
销 轴 优质 碳 素 钢 35、 45 
L, 铬 不 锈 钢 12Crl3 、20Cr13 , 30Cr13 
膜 片 奥 氏 体 不 锈 钢 12Cr18Ni9 
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(Ж) 
M Ж 
零件 名 称 
名 称 Ж 号 
| 50CrVA 、30W4CI2VA 
M 弹簧 钢 
йж 60Si2Mn. 60Si2MnA 
不 锈 钢丝 12Cr18Ni9 
т: 12Cr18Ni9 
浮子 _ 
奥 氏 体 不 锈 钢 OCr18Ni9Ti、1Cr17Ni13Mo2Ti 
过 滤 网 12Cr18Ni9 
TDCrla-X, TDCrib-X 
12Cr13 20Cr13 
不 锈 钢 
1Cr18Ni9Ti ( 奥 132) 
1Cr18Ni9Ti ( 奥 137) 
铬 锰 合 金 一 
阀 座 、 启 闭 件 的 密封 E 铬 鳃 合金 和 铬 钼 合金 一 
TDCoCrl-X, TDCoCr2-X, TDCoCr3-X 
销 铬 钨 合金 
3 201, Ж 202 
喷 焊 铁 基 合 金粉 未 FFe-1, FFe-2, FFe-3, FFe-4, FFe-5 
SFB-1 、SFB-2 SFB-3 
R РД Сп 
SFBN-1 SFBN-2. SFBN-3 
、 铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
阀 杆 螺母 一 - 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 АІ6ЕеЗ Mn3 
优质 碳 素 钢 25，35 
螺母 、 螺 栓 
合金 结构 钢 30CrMo, 35CrMo 
螺母 优质 碳 素 钢 35，45 
12Cr13 和 XB450 
Bs 12С118 №9 和 B450 
г Т 
з = 
波形 热 08 
橡胶 石棉 板 XB350 XB450 
聚 四 氟 乙 烯 SFT-1 SFT-2, SFT-3, SFT-4 
浸 聚 四 氟 乙 烯 石棉 绳 一 
填料 缓 蚀 石棉 — 
石墨 石棉 强 一 
柔性 石墨 一 
Ti Ek KTH330-08. KTH350-10 
球墨 铸铁 QT400-15 、QT450-10 
手 轮 g 
" A5 
КЛИ 
WCC 
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6. 高 温 钢 阀门 主要 零件 材料 的 选用 (K 6-6) 



































































































































表 6-6 高 温 钢 阀门 主要 零件 材料 选用 
M ЖҖ 
零件 名 称 
名 称 牌 号 
铬 钥 铸 钢 ZGCr5Mo 
Wk 铬 钥 钒 铸 钢 ZG20CrMoV, ZG15CrlMol V 
926 
摇 杆 馈 钼 钢 1С15 Mo 
铬 钼 钒 钢 12CrMoV, 12CrlMoV 
| ЕК ZG1CrI8Ni9Ti 
JAA, RE 
KEREKE 12Cr18Ni9Ti 
销 轴 铬 不 锈 钢 12Cr13, 20Cr13 
铬 硅 钥 钢 42Cr9Si2, 40Cr10Si2Mo 
ЙТ 
铬 硅 钒 钢 25Cr2MoVA, 25Cr2Mol VA 
弹簧 弹簧 钢 30W4C2VA 
12Crl8Ni9 
浮子 
奥 氏 体 不 锈 钢 OCr18Ni9Ti, 1Cr17Ni13Mo2Ti 
过 滤 网 12Crl8Ni9 
铬 锦 硅 合金 和 铬 镍 硅 钼 合金 一 
阀 座 、 启 闭 件 的 密封 面 TDCoCr1-X, TDCoCr2-X, TDCoCr3-X 
销 铬 钨 合金 
3 201, Ж 202 
А 铸 铝 青铜 ZCuAI9Mn2, ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 
阀 杆 螺母 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25 Al6Fe3 Mn3 
双 头 螺栓 铬 钼 钒 钢 25Cr2MoVA, 25Cr2Mol VA 
螺母 铬 钼 钢 30CrMo，35CrMo 
WH 耐 热 钢板 06Cr19Ni10, 12Cr18Ni9 
柔性 石墨 一 
填料 石墨 石棉 绳 一 
耐 高 温 石棉 绳 一 
可 锻 铸 铁 KTH330-08, KTH350-10 
球墨 铸铁 07400-15, 07450-10 
手 轮 
A5 
碳 钢 
WCC 
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т. 低温 钢 阀 门 主要 零件 材料 的 选用 〈 表 6-7) 
表 6-7 ”低温 钢 阀门 主要 零件 材料 选用 





















































































































































ИМ ЖҖ 
零件 名 称 
名 称 牌 号 
ZGCOCr18Ni9, ZG1Cr18Ni9 
奥 氏 体 不 锈 铸 钢 
ШИЖ. йж, Ж ZG0CrI8Ni9Ti, ZG12Cr18Ni9Ti 
JARE, FEIF 06Cr19Ni10, 12CrI8Ni9 
奥 氏 体 不 锈 钢 
0Crl8Ni9Ti 
阀 杆 铬 钊 钢 14Crl7Ni2 ，12Crl8Ni9 
її 铬 不 锈 钢 12Crl3 ，20Crl3 ，30Crl3 
TDCoCr1-X, TDCoCí2-X, TDCoCr3-X 
阀 座 、 启 闭 件 的 密封 面 销 铬 钨 合金 
3 201, Ж 202 
铸 铝 青铜 ZCuAl9Mn2 、ZCuAl9Fe4Ni4 Mn2 
阀 杆 螺母 
铸 铝 黄 铜 ZCuZn25Al6Fe3Mn3 
双 头 螺栓 铬 钊 钢 1Crl7Ni2 ，12Crl8Ni9 
铬 不 锈 钢 06Crl3 ，12Crl3 ，20Crl3 
螺母 
黄 铀 HPb59 -1 
Al Bi T2, T3 
Н: арп 12, 13 
ТБ 415812 2 R — 
ЖЩ Л. SFT-1 、SFT-2 SFT-3. SFT-4 
填料 浸 聚 四 氟 乙 烯 石棉 绳 一 
柔性 石墨 一 
и ЕРЕ KTH330-08 KTH350-10 
球墨 铸铁 QT400-15 QT450-10 
手 轮 
A5 
碳 钢 
WCC 
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图 6-1 单 闻 板 模式 闸阀 


























图 6-3 和 承 插 焊 连接 截止 阀 
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图 6-8 
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图 6-10 JER] 
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图 6-11 [И 
кык ЕРИ £ 
6.3 阀门 的 试验 要 求 
1. 各 类 阀门 的 试验 项 目 (K 6-8) 
表 6-8 各 类 阀门 的 试验 项 目 
і ”类 闸阀 | ЖИЕ | ТИЙ | RA 蝶阀 | ШИ | И | ЕШ 
壳 体 强度 Vo V V V V V V V 
密封 性 能 V V = V V V V V 
上 密封 性 能 2 V V 
" 铸件 质量 V V V V V V V V 
пе н ТЯ 
е ы у ү 三 V V V V z 
和 н 2247 
试 | BNE V V V V V V V V 
验 | “内 腔 清洁 度 V V V V V V V V 
项 | 最 大 启 闭 力矩 V V = V V V V 三 
Н | рю ү 
耐火 试验 V 
零 部 件 检查 V V V V V V V V 
流量 试验 V V V V V V V V 




















中 “V ”表示 需 作 检 查 或 试验 。 
求 的 阀门 需 进行 上 密封 试验 。 


@ 有 上 密封 性 能 























© 其 他 阀 类 有 附 火 要 求 也 可 进行 耐火 试验 。 








2. 阀门 的 壳 体 试验 (R 6-9) 
阀门 的 壳 体 试验 是 对 阀 体 和 了 阀 盖 等 连接 而 成 的 整个 阀门 外 过 进行 试验 


的 是 检验 阀 体 和 阀 盖 的 致密 性 及 整个 壳 体 的 耐 压 性 。 
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K 6-10 所 列 为 API 598—2009 规定 的 壳 体 试验 压力 。 


表 6-10 АРІ 598—2009 规定 的 壳 体 试验 压力 






















































































壳 体 最 小 试验 压力 2 (KE) 
API 标准 磅 级 
lbf/in? MPa( bar) 
150 4002 2. 6(26)® 
593 
300 9752 6.6(66)® 
125 ( NPS2 ~ 12) 350 2.5(25) 
(NPS14 ~ 24) 265 1.9(19) 
铸铁 ( №Р530 ~48) 265 1.9(19) 
594 250 ( NPS2 ~ 12) 875 6.1(61) 
595 (NPS14 ~ 24) 525 3.7(37) 
150 400® 2.6(26)® 
球墨 铸铁 
300 975® 6.6(66)° 
碳 钢 和 合金 钢 150 ~2500 Ж ANSI B16. 34 按 ANSI B16. 34 
597 150 ~ 600 F ANSI B16. 34 按 ANSI B16. 34 
59 600 150 ~ 2500 F ANSI B16. 34 按 ANSI B16. 34 
602 150. 300. 600 Ж ANSI B16. 34 按 ANSI B16. 34 
602 606 800 3000 20.7(207) 
603 150 按 ANSI B16. 34 按 ANSI B16. 34 
150 4002 2.6(26)® 
604 
300 9752 6.6(66)® 
609 = ЛФ) ЛФ) 














D Р Р Е ОИЕ С ГЕТ РАЈ АС Г], TERREA 100°Е(38°С) 时 压力 等 级 的 1.5 
信 ， 并 圆 整 到 高 一 级 的 251bf/in? (0. 1MPa) 压力 值 (RE), 
@ 按 ANSI B16. 42。 
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3. 阀门 的 上 密封 试验 
阀门 的 上 密封 试验 是 检验 阅 杆 与 阀 盖 密封 副 密 封 性 能 的 试验 ， 具 有 上 密封 性 
能 要 求 的 闸阀 和 截止 阀 都 必须 进行 上 密封 试验 ,各国 上 密封 试验 的 标准 见 
表 6-11。 
表 6-11 各 国 上 密封 试验 的 标准 



































































































































m“ DIN 3230-4— | JIS B2003— 
标准 GB/T 13927 一 2008 JB/T 9092—1999 | АРІ 598 一 2009 
1977 1994 
5 ~40%C <52% <125°Е (52%) 常温 
高 压 上 密封 试 高 压 上 密封 试 
验 : 空气 、 惰 性 | 验 : 空气 、 惰 性 
а. 水 〈 可 以 加 入 防 锈 剂 ) | 气体 、 煤 油 、 水 | 气体 、 煤 油 、 水 
试验 | 煤油 或 黏度 不 大 于 水 的 其 他 适 | 或 黏度 不 大 于 水 | 或 黏度 不 大 于 水 水 
介质 | 宣 液 体 的 非 腐 蚀 性 液体 | 的 非 腐蚀 性 液体 
b. 空气 或 其 他 适宜 的 气体 低压 上 密封 试 低压 上 密封 试 
验 : 空气 或 惰性 | 验 : 空气 或 惰性 
气体 气体 
公称 通 | 公 称 压 
径 /mm | 力 /MPa 试验 压力 
其 试验 
高 压 上 密封 FERS 
20°С 下 最 结 
< | Л A е 高 压 上 密封 试 | 试验 : 110% 常 最 低 使 用 | 果 的 评定 
压力 | 允许 工作 压力 I Fe нА 泪 FF GAS 
试验 的 1.1 们 (液体) | 又 38C 时 公称 | 温 压力 级 温度 下 的 公 | 按 供需 双 
压力 0.6MPa( 气 体 ) | 压力 的 1.1 信 低压 上 密封 试 | 称 压 力 或 最 | 方 的 协议 
поо ВНА | 验 ; 0 ~ 0067 | 大 允许 工作 
200 验 : 0.5 ~0.7MPa| i? (RE) (0.5 | 压力 
з 20% 下 最 大 ~0.7MPa) 
允许 工作 压力 
所 有 
>250 的 11 倍 
公称 通 径 /mm 持续 时 间 /s 
试验 <50 10 
最 短 
н 65 ~200 15 15s 15s 
时 间 | 250 ~450 20 
>500 30 
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(Ж) 


DIN 3230-4— | JIS В2003— 


标准 GB/T 13927 一 2008 JB/T 9092—1999 | АРІ 598—2009 
1977 1994 





不 允许 有 渗 不 允许 有 渗 






















































































漏 ， 用 液体 试验 | 漏 ， 用 液体 试验 其 试验 
允许 | 时 ， 不 得 有 明显 | 时 ,不 得 有 明显 | ”密封 性 必 | 方法 及 结 
在 试验 持续 时 见 Е, I i 
И 可 见 的 点 滴 或 外 | 可 见 的 点 滴 或 外 | 须 能 够 明显 | 果 的 评定 
率 | 表面 潮湿 现象 ;| 表面 潮湿 现象 ，| 地 鉴别 出 来 “| 按 供需 双 
用 气体 试验 时 应 | 用 气体 试验 时 应 方 的 协议 
无 气泡 泄 出 无 气泡 泄 出 























4. 阀门 的 密封 试验 

阀门 的 密封 试验 是 检验 启 闭 件 和 密封 副 密 封 性 能 的 试验 。 

АРІ 598 ЈВ/Т 9092 等 标准 将 密封 试验 分 为 高 压 密封 试验 和 低压 密封 试 
验 ， 并 规定 蝶阀 应 进行 高 压 密封 试验 。 其 他 类 型 的 阀门 必须 能 够 经 受 高 压 密封 
试验 ， 但 通常 不 进行 这 一 试验 。 对 于 止 回 阅 ， 可 进行 高 压 密封 试验 或 低压 密封 
试验 。 

ISO 5208 及 СВ/Т 13927 等 标准 未 将 密封 试验 明确 地 分 为 高 压 试 验 和 低压 试 
验 ， 且 试验 介质 由 制造 广 任 选 。 但 用 气体 作 试验 介质 时 ， 应 在 低压 下 进行 试验 ; 
用 液体 作 试验 介质 时 ， 可 在 高 压 下 进行 试验 。 

阀门 密封 试验 的 具体 规定 见 表 6-12 ~ 表 6-17。 








表 6-12 ЈВ/Т 9092—1999 规定 阀门 密封 试验 的 最 大 允许 泄漏 量 





























所 有 弹性 密封 的 | 金属 密封 的 球阀 ИЕ ШЕЯ 
ARGE Wm ИЕН, VERR 5 a 7 
DN/mm | (СЫ) іа) A. ç Pa 液体 试验 / | 气体 试验 / 
шп) ma) (ст? /min) (mš/h) 

<50 02 

ш ú Н 由 制造 厂 和 需 ру DN 
0? км 55*3 | z5 *0.042 

200 ~300 20 方 商 定 

>350 28 




















@ 如 果 试 验 介质 是 液体 ， 其 单位 是 滴 ( 大约 16 滴 /em? ) ; 如 果 试 验 介质 是 气体 ， 其 单位 为 气泡 数 。 
@ 在 规定 的 最 短 试验 持续 时 间 内 ， 其 汇 漏 量 为 零 。 
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表 6-14 АРІ 598—2009 规定 的 密封 试验 的 最 大 容许 渗 漏 率 
公称 通 入 MATRE epea ЭТЕМЕ | 金属 密封 球 金属 密封 止 回 阅 
омана) И O лус 封 的 阀门 / | ВВЕ И 
ниш :A min) кы а ж a ета) 
тіп) + (单位 /min) 1 (单位 /min) 1 液体 试验 气体 试验 
<2 ® ® ® 
(50) 0 0 0 
а 2 02 с 每 英寸 公称 通 | ”每 英寸 公称 通 
MA 种 的 最 大 多 许 滩 | temu, uri 
Е" 造 厂 的 协 漏 率 为 0.18in3/ | 漏 率 为 1.5fe/h 
~ @ а: М И УН 3 
(200—300) 20 20 0 议定 min(3cm /min) (0. 042m /Һ) 
>14 РЕ 
28 28 02 
(350) 
(D 如 果 试 验 介质 是 液体 ， 单 位 为 滴 (大 约 480 滴 /oz，(1oz =28. 3495g) 或 16 W/cm); MERE 

















质 是 空气 或 气体 ， 单 位 为 气泡 。 
O 在 规定 的 试验 最 短 持续 时 间 内 ， 渗 漏 率 应 为 零 。 






































表 6-15 ”符合 API 598 标准 规定 的 阀门 允许 渗 漏 率 ”(DIN 3230-4 一 1977) 
公称 通 径 DN/mm 
渗 漏 率 8/ ( 滴 /min) 试验 时 间 /min 
大 于 至 
50 4 0.25 

50 100 12 

1 
100 150 12 
150 200 20 
200 250 20 

2 
250 300 20 
300 28 


























D 如 果 在 结构 形式 标准 中 允许 更 大 的 渗 漏 率 ， 那 么 应 选取 规定 渗 》 














出 率 的 若干 倍数 ， 例 如 3 x Ai 
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Ж 6-16 DIN 3230-4 一 1977 规定 的 允许 渗 漏 率 
公称 通 径 DN/mm | 渗 漏 率 1 密封 渗 漏 率 2 潮湿 渗 漏 率 3 滴漏 
渗 漏 率 9 | 试验 时 间 /min 
大 于 | 至 IEU min? 
40 0 12 5 0.25 

40 100 0 1 10 | 
100 150 0 2 15 

150 200 0 2 20 

200 250 0 3 25 

250 300 0 3 30 

300 350 0 4 35 

350 400 0 4 40 

400 500 0 5 50 根据 

订货 

500 600 0 6 60 规范 2 
600 700 0 7 70 

700 800 0 8 80 

800 900 0 9 90 

900 1000 0 10 100 

1000 | 1100 11 110 

1100 | 1200 12 120 

标志 ga | еа 
有 个 别 液 滴 能 形成 一 条 水 流 





(D 1==100тт?„ 
© 试验 时 间 为 1min 
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64 工业 阀门 的 压力 试验 (GB/T 13927 一 2008 ) 


6.4.1 压力 试验 的 要 求 


1. 安全 提示 
ТЕ GB/T 13927 一 2008《 工 业 阀 门 ” 压 力 试 验 》 进 行 的 压力 试验 ， 需 要 对 试 
验 用 气体 或 液体 压力 的 安全 性 进行 评估 。 
2. 试验 地 点 
` 压力 试验 ， 压 力 试验 应 在 阀门 制造 广内 进行 。 
式 验 设备 
不 应 We 使 用 端 部 对 夹 紧 试验 装 
置 时 ， 立 门 制 造 三 应 能 保证 该 试验 装 о sn 对 夹 式 止 回 
с ает еее о вн 
4. 压力 测量 装置 
用 于 测量 试验 介质 压力 的 测量 仪表 的 精度 应 不 低 于 1. 6 级 ， 并 经 校 验 合格 。 
5. 阀门 壳 体 表面 
1) 在 壳 体 压力 试验 前 ， 不 允许 对 阀门 表面 涂 漆 和 使 用 其 他 可 以 防止 渗 漏 的 
涂 层 ; 允许 无 密封 作用 的 化 学 防腐 处 理 或 衬里 阀门 的 衬里 存在 。 
2) 买方 要 求 进行 再 次 压力 试验 时 ， 对 已 涂 过 漆 的 阀门 ， 则 可 以 不 去 除 
RE, 
6. 试验 介质 
1) 液体 介 АА 煤油 或 黏度 不 高 于 水 的 非 腐蚀 性 液体 ; 气 
体 介质 可 用 氮气 、 空 气 或 其 他 惰性 气体 ， 奥 氏 体 不 锈 钢 材料 的 阀门 进行 试验 时 ， 
所 使 用 的 水 含 үз ху 
2) 上 密封 试验 和 高 压 密 封 试 验 应 使 用 液体 介质 
3) 试验 介质 的 温度 应 在 5 ~40% 之 间 。 
4) 用 液体 介质 试验 时 ， 应 保证 壳 体 的 内 腔 充 满 试验 介质 。 
7. 试验 压力 
1) 壳 体 试验 压力 
D 试验 介质 是 液体 时 ， 试 验 压力 至 少 是 阀门 在 20% 时 允许 最 大 工作 压力 的 
1.5 倍 (1.5xCWP) 。 
O 试验 介质 是 气体 时 ， 试 验 压力 至 少 是 阀门 在 20% 时 允许 最 大 工作 压力 的 
1.11 (1.1xCWP)。 
O 如 订货 合同 有 气体 介质 壳 体 试验 的 要 求 时 ， 试 验 压 力 应 不 大 于 @) 的 规定 ， 





水 
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且 必 须 先 进行 液体 介质 的 壳 体 试验 ， 在 液体 介质 的 试验 合格 后 ， 才 进行 气体 介质 
的 壳 体 试验 ， 并 应 采取 相应 的 安全 保护 措施 。 

2) 上 密封 试验 压力 ”试验 压力 至 少 是 阀门 在 20C 时 的 允许 最 大 工作 压力 的 
1.14% (1.1xCWP)。 

3) 密封 试验 压力 

D 试验 介质 是 液体 时 ， 试验 压 力 至 少 是 阀门 在 20C 时 允许 最 大 工作 压力 的 
1.1 倍 (1.1xCWP); 如 了 阀门 铭牌 标示 对 最 大 工作 压 差 或 闪 门 配 带 的 操作 机 构 不 
适宜 进行 高 压 密封 试验 时 ， 试 验 压 力 按 阀门 铭牌 标示 的 最 大 工作 压 差 的 1.1 倍 。 

D 试验 介质 是 气体 时 ， 试 验 压力 为 0.6MPa + 上 0.1MPa;， 当 阀门 的 公称 压力 小 于 
PN10 时 ， 试 验 压 力 按 阀 门 在 20% 时 允许 最 大 工作 压力 的 1.1 倍 (1.1xCWP)。 

4) 试验 压力 应 在 试验 持续 时 间 内 得 到 保持 。 

8. 压力 试验 项 目 

1) 压力 试验 项 目 按 表 6-18 的 要 求 ， 制造 三 应 有 试验 操作 的 程序 和 方法 
文件 。 

2) 表 6-18 中 ， 某 些 试验 项 目 是 可 “选择 ”的 ,合格 的 阀门 应 能 通过 这 些 试 
验 。 当 订货 合同 有 要 求 时 ， 制 造 厂 应 按 表 6-18 的 规定 对 “选择 ”项 目 进 行 试验 。 

表 6-18 压力 试验 项 目 要 求 








КҮТ: 










































































试验 项 目 阀门 范围 И БЫ ИСЕ š | 
ü БА 球 球阀 
液体 壳 体 试验 所 有 必须 必须 必须 必须 必须 必须 
气体 壳 体 试验 所 有 选择 选择 选择 选择 选择 选择 
p 所 有 选择 | 选择 | 不 适用 | 不 适用 | 不 适用 | 不 适用 
<DN100, = PN250 | | ú _ 
必须 选择 必须 选择 必须 必须 
气体 低压 “| >DN100, <PN100 
密封 试验 | <DN100、>PN250 Е 
选择 选择 选择 选择 必须 选择 
>DN100. > PN100 
<DN100, <PN250 _ | К 
选择 必须 选择 必须 | 选择 选择 
液体 高 压 “| > DN100、<PN100 
密封 试验 | DN100、>PN250 | | | | " ú 
必须 必须 必须 必须 选择 ” 必须 




















> DN100, >PN100 





@ 油封 式 的 旋塞 阅 ， 应 进行 高 压 密 封 坛 验 ， 低 压 密封 试验 为 “选择 " ， 试 验 时 应 保留 密封 油脂 。 
O 除 波纹 管 阅 杆 密封 结构 的 阀门 外 ， 所 有 具有 上 密封 结构 的 阀门 都 应 进行 上 密封 试验 。 

O 弹性 密封 阀门 经 高 压 密封 试验 后 ， 可 能 会 降低 其 在 低压 工 况 的 密封 性 能 。 

9. 试验 持续 时 间 

1) 对 于 各 项 试验 ， 保 持 试验 压力 的 持续 时 间 按 表 6-19 的 规定 。 
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表 6-19 保持 试验 压力 的 持续 时 间 (单位 : s) 
保持 试验 压力 最 短 持续 时 间 了 
阀门 公称 尺寸 密封 试验 
壳 体 试验 上 密封 试验 
其 他 类 型 阀 止 m Bg 
=< pDN50 15 15 60 15 
DN65 ~ DN150 60 60 60 60 
DN200 ~ DN300 120 60 60 120 
= pN350 300 60 120 120 
@ 保持 试验 压力 最 短 持续 时 间 是 指 阀门 内 试验 介质 压力 升 至 规定 值 后 ， 保 持 该 试验 压力 的 最 少时 间 。 
2) 试验 持续 时 间 除 符合 表 6-19 的 规定 外 ， 还 应 满足 具体 的 捡 漏 方法 对 试验 





压力 持续 时 间 的 要 求 。 
6.4.2 试验 方法 和 步骤 


1. 壳 体 试验 

1) 封闭 阀门 的 进出 各 端口 ， 阀 门 部 分 开启 ， 向 阀门 过 体内 充 入 试验 介质 ， 
排 兆 阀 门 体腔 内 的 空气 ,逐渐 加 压 到 1.5 倍 的 CWP， 按 表 6-19 的 时 间 要 求 保持 
试验 压力 ， 然 后 检查 阀门 壳 体 各 处 的 情况 (包括 阀 体 、 阀 盖 连 接 法 兰 及 填料 箱 
等 各 连接 处 ) 。 

2) 壳 体 试验 时 ， 对 可 调 阀 杆 密封 结构 的 阀门 ， 试 验 期 间 阀 杆 密封 应 能 保持 
阀门 的 试验 压力 ; РАЈНЕ (如 0 形 密封 圈 ， 固 定 的 单 圈 等 ) ， 试 验 
期 间 不 允许 有 可 见 的 泄漏 。 

3) 如 订货 合同 有 气体 介质 的 壳 体 试验 要 求 时 ， 应 先进 行 液体 介质 的 试验 ， 
试验 结果 合格 后 ， 排 净 体 腔 内 的 液体 ， 封 闭 阀门 的 进出 各 端口 ， 阀 门 部 分 开启 ， 
将 阀门 温和 人 水中， 并 采取 相应 的 安全 保护 措施 。 向 阀门 壳 体 内 充 和 气体， 逐渐 加 
压 到 1.1 H CWP, IEK 6-19 的 时 间 要 求 保持 试验 压力 ， 观 察 水 中 有 无 气泡 
漏出 。 

2. 上 密封 试验 

对 具有 上 密封 结构 的 阀门 ， 封 闭 阀门 的 进出 各 端口 ， 向 阀门 过 体内 充 和 液体 
的 试验 介质 ， 排 兆 阀 门 体腔 内 的 空气 ， 用 阀门 设计 给 定 的 操作 机 构 开启 阀门 到 全 
FAE, AMMER] 1. 1 倍 的 CWP， 按 表 6-19 的 时 间 要 求 保持 试验 压力 ， 观 察 
阀 杆 填料 处 的 情况 。 

з. 密封 试验 方法 

1) 一 般 要 求 

С 试验 期 间 ， 除 油封 结构 旋塞 阀 外 ， 其 他 结构 阀门 的 密封 面 应 是 清洁 的 。 
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为 防止 密封 面 被 划 伤 ， 可 以 涂 一 层 黏度 不 超过 煤油 的 润滑 油 。 
有 两 个 密封 副 、 在 阀 体 和 了 阀 盖 有 中 腔 结构 的 阀门 (如 闸阀 、 球 阀 及 旋塞 
阀 等 ) 试验 时 ， 应 将 该 中 腔 内 充满 试验 压力 的 介质 。 
© 除 止 回 阀 外 ， 对 规定 了 介质 流向 的 阀门 ， 应 按 规定 的 流向 施加 试验 压力 。 
D 试验 压力 按 6.4.1 中 7 的 规定 。 
2) 密封 试验 检查 
主要 类 型 阀门 的 试验 方法 和 检查 按 表 6-20 的 规定 。 
表 6-20 ”密封 试验 






















































































































































































阀门 种 类 试验 方法 
Ый 封闭 阀门 两 端 ， 阀 门 的 启 闭 件 处 于 部 分 开启 状态 ， 给 阀门 内 腔 充 满 试验 介质 ， 逐 
а 渐 加 压 到 规定 的 试验 压力 ， 关 闭 阀 门 的 启 闭 件 ; 按 规定 的 时 间 保持 一 端的 试验 压力 ， 
еа 释放 另 一 端的 压力 ， 检 查 该 端的 泄漏 情况 。 
重复 上 述 步 又 和 动作 ， 将 阀门 换 方向 进行 试验 和 检查 
BUER ЭИ ПА АЗН Н — ав, KARTA, А РА Е ЗСА ЦО О, 
[ИБ 逐渐 加 压 到 规定 的 试验 压力 ， 检 查 另 一 端的 泄漏 情况 
封闭 阀门 的 一 端 ， 关 闭 阀门 的 启 闭 件 ， 给 阀门 内 腔 充 满 试 验 介 质 ， 逐 渐 加 压 到 规 
蝶阀 定 的 试验 压力 ， 在 规定 的 时 间 内 保持 试验 压力 不 变 。 检 查 另 一 端的 泄漏 情况 。 
重复 上 述 步 又 和 动作 ， 将 阀门 换 方向 进行 试验 和 检查 
о ИЕН] ТЕР ЖЕЙК, ИНЕШ ШП, ТТА ЗАЙДА ЛЕ, Ж ИПЛЕ 
到 规定 的 试验 压力 ， 检 查 进 口 端的 泄漏 情况 
Кете? 关闭 阀门 的 启 闭 件 ， 在 阀门 的 一 端 充满 试验 介质 ， 逐 渐 加 压 到 规定 的 试验 压力 ， 
| ДЕЗЕ [ГЕЛЕ] ЇН] q a pika ГЕ А KAA E rh БЕШ ЖЕЛДЕН RS 
排放 结构 
重复 上 述 步骤 和 动作 ， 将 阀门 换 方向 试验 另 一 端的 泄漏 情况 
а 关闭 阀门 的 启 闭 件 ， 按 阀门 标记 显示 的 流向 方向 封闭 该 端 ， 充 满 试验 介质 ， 逐 渐 
аш 加 压 到 规定 的 试验 压力 ， 在 规定 的 时 间 内 保持 试验 压力 不 变 ， 检 查 另 一 端的 泄漏 
р 情况 





6.4.3 试验 结果 要 求 


1. 壳 体 试验 

壳 体 试验 时 ， 不 应 有 结构 损伤 ， 不 允许 有 可 见 渗 漏 通过 阀门 壳 壁 和 任何 固定 
的 阀 体 连接 处 (如 中 口 法 兰 )。 如 果 试 验 介质 为 液体 ， 则 不 得 有 明显 可 见 的 液 滴 
或 表面 潮湿 ;如 果 试 验 介质 是 空气 或 其 他 气体 ， 应 无 气泡 漏出 。 

2. 上 密封 试验 

不 允许 有 可 见 的 泄漏 。 

3. 密封 试验 


1) 不 允许 有 可 见 泄漏 通过 阀 汶 、 阀 座 背 面 与 阀 体 接触 面 等 处 ， 并 应 无 结构 
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损伤 〈 弹 性 闪 座 密封 面 的 塑性 变形 不 作为 结构 上 的 损坏 考虑 ) 。 在 试验 持续 时 间 
内 ， 试 验 介 质 通 过 密封 副 的 最 大 允许 泄漏 率 按 表 6-21 的 规定 。 








































































































表 6-21 密封 试验 的 最 大 允许 泄漏 率 
多 许 泄漏 率 
试验 птер 
HK 
介质 单位 АЖ |AA 级 | B 级 | C 级 | CC 级 | DR | ER | 亚 级 | РЕ | CG 级 
DA 
з, 在 试验 压 |0. 006 x 0.01x 0.03x 0.08x 0. 1x |0.3х |0.39x | 1x 2х 
є m ghee DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN 
液体 б 
Е 间 内 无 可 |0, 006 x 0.01 х [0.03 х | 0.08 x |0.1x 10.29 x /0.37х |0.96 x | 1.92 x 
тп Н | ру | DN | ру | DN | DN | ру | ру | DN | DN 
з. 在 试验 压 |0.18x |03x | зх |22.3x | 30x |300x | 470x |3000 x | 6000 x 
= m ghee DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN 
气体 І 
еи 间 内 无 可 |0.18 x 0.28 х |2.75 x | 20.4х 27.5 х |275 х | 428 х [2750 х | 5500 х 
n в | ру | ру | ру | DN | DN | ру | ру | DN | DN 
Е. 1. 泄漏 率 是 指 1 个 大 气压 力 状 态 。 
2. 阀门 的 DN 按 表 6-22 的 规定 “等 同 的 规格 ”的 公称 尺寸 数值 。 




















2) 泄漏 率 等 级 的 选择 应 是 相关 阀门 产品 标准 规定 或 订货 合同 要 求 中 要 求 更 
严格 的 一 个 。 若 产品 标准 或 订货 合同 中 没有 特别 规定 时 ， 非 金属 弹性 密封 副 阀 门 
按 表 6-21 的 A RER, 金属 密封 副 阀 门 按 表 6-21 的 D 级 要 求 ， 等 同 规格 的 阀门 
按 表 6-22 的 要 求 。 

4. 合格 证 明 书 

阀门 制造 三 应 向 买方 提供 立 门 产品 符合 本 标准 的 合格 证 明 书 。 

产品 的 计算 泄漏 率 值 用 等 同 的 规格 的 DN 数 按 表 6-22 的 规定 。 

表 6-22 等同 的 规格 的 DN 数 



































DN NPS 铀 管用 缩 径 端 塑料 管用 缩 径 端 
8 1/4 8 一 

10 一 10 、12 10. 12 

15 1⁄2 14. 14.7. 15. 16. 18 14.7, 15, 16, 18 
20 3/4 21, 22 20. 21, 22 
25 1 25, 27.4, 28 25, 27.4, 28 
32 124 34. 35. 38 32. 34 

40 1% 40. 40.5, 42 40, 40.5 

50 2 53.6. 54 50. 53.6 

65 2% 64. 66.7, 70 63 
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(2%) 
DN NPS 铀 管用 缩 径 端 塑料 管用 缩 径 端 
80 3 76.1. 80, 88.9 75. 90 
100 4 108 110 
125 5 一 — 
150 6 — = 
200 8 — — 
250 10 = 一 
300 12 一 — 
350 14 二 s 
400 16 = = 
450 18 一 = 
500 20 = =з 
600 24 ИЕ = 
650 26 — — 
700 28 — — 
750 30 — = 
800 32 Е ы: 
900 36 = = 
1 000 40 = = 
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阀门 的 零 部 件 





7.1 扳手 (ЈВ/Т 93 一 2008 ) 


扳手 结构 形式 分 为 A 型 和 В 型 两 种 ， 






LN 
N 





— 





NZ 


其 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-1。 


表 7-1 扳手 结构 形式 和 尺寸 
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(单位 : mm) 
































































































































































`" Е T 
参考 质量 /kg 
S IL H SR|H | b L b |b |H, a а | Gn | Ta | Ta | Ta | rs АЖ] ВЫ 
8 120 8 14 | 20 | 15 5 2 5 З 4 0.08 0.07 
9 |140 16 3 2 0.15 | 0. 14 
10 25 | 20 6 8 |— | 6 
11 160 18 4 8 0.18 0.17 
12 |200 | 12 | 20 |30 | 25 8 6 8 0. 33 | 0.32 
10 
14 250 16 | 22 30 |180 8 7 10 0.55 | 0. 54 
35 1015 3 3 
17 |300 | 20 |25 35 |220 10 10 | 13 3 0.83 | 0. 80 
15 
19 350 | 25 | 28 |40 260 12 | 6 12 1.33 | 1.30 
40 10 5 
22 |400 50 300 14 | 7 5 15 | 15 20 1.78 
30 | 30 15 
24 |500 55 | 45 380 16 | 8 25 | — | — | 2.48 
注 : 1. KPR L, s 及 万 尺寸 外 ， 其 余 尺 寸 为 参考 尺寸 。 








2. 材料 为 QT350-10 GB/T 1348—2009; 


ZG200-400 GB/T 11352 一 2009 ; 
ZG230-450 GB/T 11352 一 2009。 


3. 未 注 明 的 圆 角 为 R3 ~ R5mm。 


4. 表面 应 涂 漆 ， 加 工 表 了 


























Di 








行 防 锈 处 理 。 
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7.2 手柄 (ЈВ/Т 93—2008) 


手柄 的 结构 形式 分 为 A 型 和 B 型 两 种 ， 其 结构 形式 与 尺寸 见 表 72。 
表 7-2 手柄 的 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 
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L d 参考 质量 / 参考 质量 / 
万 5 SR Е d | SR, i B фы 
kg kg 
200 13 16 10 14 0. 24 
250 15 20 12 17 0. 42 24 28 22 | 30.1 5 0. 45 
300 18 22 14 20 0. 70 28 35 25 | 37.1 0.72 
350 20 26 17 22 1. 00 1.19 
32 40 32 | 42.6 — 
400 1.64 6 1.68 
19 26 о ОН, __ 
500 24 30 1. 99 F 45 35 | 47.6 2.12 
600 24 28 2.36 50 38 | 53.1 8 2.54 
й. 1. 材料 为 ， 0235 GB/T 700—2006; 
ZG230-450 GB/T 11352—2009 , 
2. 手柄 表面 应 镀 锌 或 发 黑 。 





























3. Жл, H. H... S Kd 尺寸 外 ， 甚 余 尺寸 为 参考 尺寸 。 





7.3 ФМ (ЈВ/Т 93 一 2008 ) 
伞 形 手 轮 的 结构 形式 分 为 A 型 和 В 型 两 种 ， 其 结构 形式 与 尺寸 见 表 7-3。 
7.4 平 形 手 轮 (JB/T 93 一 2008 ) 


平 形 手 轮 的 结构 形式 分 为 A 型 、B 型 、C 型 和 D 型 四 种 ， 其 中 A 型 、B 型 及 
С 型 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-4，D 型 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-5。 
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(单位 : mm) 


37-4 平 形 手 轮 A 型 、B 型 及 C 型 结构 形式 和 尺寸 
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(单位 : mm) 


平 形 手 轮 D 型 结构 形式 和 尺寸 


表 7-5 
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7.5 螺母、 螺栓 和 螺 塞 (ЈВ/Т 1700—2008) 


1. 锁 紧 螺母 
锁 紧 螺母 的 结构 形式 分 为 A 型 、B 型 和 C 型 ,A 型 和 B 型 锁 紧 螺母 结构 形 
式 和 尺寸 见 表 7-6，C 型 锁 紧 螺母 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-7。 


表 7-6 A 型 和 B 型 锁 紧 螺母 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 


















Сх45 
Ка 12.5 











































































































M do d, d, D D. H |H, h h, S C 
AR | B 型 
M24 x2LH | 10 | 32 |245|=41.6| 32 15 12 7 36 0.05 | 0.06 
M27 x2LH | 12 | 36 |27.5 | =47.3 | 36 41 0.08 0.09 
M30 x2LH | 15 | 40 !30.5 | =53.1! 40 18 15 8 46 0.11 0.12 
5 
M36 x2LH | 18 | 48 |36.5 | =63.5 | 48 55 2 |0.15 | 0.17 
M42x2LH | 22 | 56 42.5] =75 | 56 65 0.26 0.28 
22 18 10 
M52 x2LH | 30 | 68 52.5 | =86.5 | 68 75 0.33 0.36 
M64 x2LH | — | 80 | — | =104 | 80 | 24 | — | 12 | — | 90 0.45 | 一 
注 : 1. 材料 为 HT200 GB/T 12226 一 2010。 
普通 螺纹 的 尺寸 按 GB/T 196—2003 的 规定 ， 公 差 按 GB/T 197—2003 的 规定 。 











1. 
2. 
з. 未 注 公 差 尺 寸 的 公差 等 级 按 GB/T 1804—2000 中 m 级 精度 的 规定 。 
4. 用 于 公称 压力 PN6 ~ РМО 的 通用 阀门 阀 杆 螺母 。 
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#77 C 型 锁 紧 螺母 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 





120° 

































































































































ЦАТ Ка 63 

阀 杆 螺纹 直径 M D R D. B b t АТ “| 参考 质量 /kg 
20 M33 x1.5 52 22 43 10 0. 085 
22 M33 х1. 5 52 22 43 10 6 3 0.085 
26 M36 x1.5 55 22 46 10 0.8 0. 093 
28 M45 x1.5 68 28 59 12 0. 14 
32 M48 x1.5 72 30 61 12 0.18 
36 М52 x1.5 78 32 67 12 0.1 0.22 
38 M56 х2 85 35 74 15 8 3.5 0.1 0.28 
42 М65 х2 95 40 84 20 0.1 0. 59 
44 М65 х2 95 40 84 20 0.1 0. 59 
48 М65 х2 95 40 84 20 0.1 0. 59 

注 : 1. 材料 为 45 GB/T 699—1999, 
2. 3. 19127-6. 





4. 用 于 公称 压力 PN6 ~ PN63 ， 公 称 尺寸 DN50 ~ DN300 у WDR Б ЕТЕУ 
2. 压 紧 螺母 
压 紧 螺 母 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-8。 
表 7-8 压 紧 螺母 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 
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- 232. 阀门 的 设计 与 应 上 
(Ж) 
М d, D D. S H h L C 参考 质量 /kg 
M22 x1.5 9 =31.2 | 26.0 27 0. 04 
18 14 3 1.5 
M24 x1.5 11 =34.6 | 29.0 30 0.05 
M30 х2 13 =41.6 | 34.5 36 0. 08 
22 18 4 2 
М33 х2 15 =47.3 | 39.0 41 0.12 
注 : 材料 为 HT150 GB/T 12226—2005 , 
з. T 形 螺栓 
T 形 螺栓 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-9， 参 考 质 量 见 表 7-10, 
表 7-9 T 形 螺栓 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 
d B S H a h SR r C 
M8 15 8 6 8 3.0 14 
1.0 
M10 20 10 7 10 3.5 18 0.5 
M12 25 12 9 12 4.5 22 
1.5 
M16 30 16 12 16 6.0 28 
1.0 
M20 38 20 14 20 7.0 35 
2.0 
M24 46 24 16 24 8.0 42 1.5 
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(Ж) 
L l 
R 寸 极限 偏差 M8 M10 M12 M16 M20 M24 
35 20 = 
40 25 25 = 
+1.6 
45 28 28 
50 би 
30 30 30 
55 с 
60 35 35 
65 40 40 
+1.9 
70 45 45 45 
75 50 50 一 
80 55 
55 55 
85 
90 
60 
95 
60 
100 
+2.2 一 65 
105 
110 АР 
65 
115 = 
120 
70 70 
125 
130 75 75 
140 +2.5 80 80 
150 85 85 
160 一 90 
lo 的 极限 偏差 Шы Fa Fa о +0 +20 
注 : 1. 材料 为 45 GB/T 699—1999, 
2. 普通 螺纹 尺寸 按 GB/T 196—2003 的 规定 ， 公 差 按 GB/T 197—2003 的 规定 。 
3. T 形 螺栓 用 于 带 孔 填 料 压 盖 填料 函 。 
4. 技术 要 求 按 GB/T 3098. 1 一 2010 和 GB/T 5779. 1 一 2000 的 规定 。 
5. 头 部 和 螺栓 轴线 同 轴 度 的 公差 等 级 为 9 级 。 
6. 车 制 时 ， 尺 寸 d =d; ЖШН, МГ, 由 工艺 定 。 

























































































六 角 螺 塞 的 结构 和 尺寸 见 表 7-11 。 















































. 234 . 阀门 的 设计 与 应 上 
表 7-10 T 形 螺栓 的 参考 质量 (单位 : mm) 
每 1000 个 参考 质量 /kg 

i M8 M10 M12 M16 M20 M24 
35 17. 69 一 

40 19. 20 32. 93 一 

45 20. 90 35. 66 

50 22. 68 38.51 60. 78 一 

55 24. 65 41.59 65. 22 一 

60 44. 09 68. 81 

65 46. 58 72. 41 

70 49. 08 76. 00 145. 24 

75 79. 60 151.90 一 
80 83. 19 158. 53 260. 41 

85 166. 44 272.73 

90 173.10 283. 05 

95 180. 99 295. 38 

100 187. 65 307. 70 

105 195. 53 320. 02 

110 一 330. 34 

115 一 342. 67 

120 352. 99 528. 41 
125 365. 31 546. 16 
130 375. 63 561. 07 
140 398. 27 593. 73 
150 420.91 626. 39 
160 — 659. 05 
4. KARE 
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37-11 六 角 螺 塞 的 结构 和 尺寸 
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(单位 : mm) 





Di==0.95S /Ra 12.5 (N) 




































































































































































5 参考 质量 
M d d |D h с|ь| т nla — 
尺寸 | 极限 偏差 /kg 
M8xl |6.5 14 [16.2| 14 18 20 0.01 
0. | 2 10 1 [2.5 
М10х1 8.5 | 16 [19.6| 17 20 22 12 05 — | 一 | 0.02 
М12 x1.25 10.2 18 |21.9| 19 24 26 12 1.2| 3 0.03 
М14х1.5[11.5| 22 |25.4| 22 | 2 | 3 |2630 18 0. 04 
MI6x1.5 13.8 24 |27.7| 24 28 32 |14 0.07 
20 1.5 4 
М20 х1.5 17.8 28 | 34 | 30 30 35 0.11 
M24 x1.5 [21.0 32 |36.9| 32 , 32 40 | 16 |34 0. 15 
M27x2 |24.0| 36 43.9|3g | F | д |з6 45 |20|28 0.22 
1.0 10.5 | 45° 
M30 x2 |27.0 40 47.3| 41 40 |50 0.31 
22 | зо 
M36 х2 |33.0 46 153.1] 46 44 | 55 "P" 0.42 
M42 х2 |39.0 54 163.5! 55 | 2e 48 6 |, 0. 69 
M48 х2 |45.0 60 |69.3| 60 6 |52 65 0.92 
м56 х2 53.0 70 |80.8| 70 | 24 56 70 26 |34 1.29 
HT200 GB/T 12226—2005 
Q235 GB/T 700—2006 
35 GB/T 699—1999 
、 35CrMo 
六 角 螺 塞 的 材料 GB/T 3077—1999 Д 
25Cr2MoV 热处理 : 调 质 
20Cr13 
1Crl8Ni9Ti GB/T 1220—2007 








0Crl8Nil12Mo2Ti 











热处理 : 固 溶 处 理 
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7.6 衬 套 (1В/Т 1703—2008) 


衬 套 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-12。 
表 7-12 ” 衬 套 的 结构 形式 和 尺寸 








位: mm) 





















































55 72 0.26 
20 
60 78 0.30 
65 82 0.31 
70 98 23 0.66 
75 105 26 0.86 
85 118 28 1.15 
Е: 1. 材料 为 Q235 GB/T 700 一 2006。 
2. 未 注 公 差 尺 寸 的 公差 按 GB/T 1804—2000 中 m 级 精度 的 规定 。 
7.7 ”填料 和 填料 垫 (JB/T 1712—2008) 
1. 柔性 石墨 填料 
柔性 石 雁 填料 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-13。 
表 7-13 柔性 石墨 填料 的 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 










ZOZ 
22524 
RRX 
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第 1000 个 参考 质量 /kg 
d B H 
不 夹 铜 丝 夹 铜 丝 
8 0.28 0. 35 
3 
10 0. 33 0.41 
12 0. 73 0. 90 
4 
14 0. 82 1.00 
16 1.49 1. 82 
5 
18 1.64 2.01 
20 2.66 3.25 
22 6 2.85 3. 48 
24 3.08 3.76 
26 5.82 7.11 
28 6. 57 8. 03 
32 7.26 8. 87 
8 
36 8.01 9. 79 
40 8.70 10. 63 
42 18.70 
44 15. 30 20. 79 
48 22.55 
50 17. 01 24. 20 
10 
55 18. 45 25.96 
60 19. 80 48. 52 
65 21. 24 51.49 
70 39. 70 54. 47 
75 13 42. 13 93.77 
80 44. 57 10.63 
90 16 76.72 18.70 











2. 塑料 填料 
塑料 填料 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-14 KK 7-15, 
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表 7-14 ”塑料 填料 (AW) 的 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 
Dhll | 
d H11 
Ке 
Y 
ed 
4 
m 
b а Л 
90° 
Di 
一 Ra 3.2 
A 型 Z w 
d D D, H b 每 1000 个 参考 质量 /kg 
8 14 11 0. 67 
3.5 
10 16 13 0. 77 
12 20 16 1.41 
4 
14 22 18 0.2 1.59 
16 26 21 2.49 
4,5 
18 28 23 2. 73 
20 32 26 5 3.98 
22 34 28 3.57. 
5 0.2 
24 36 30 5. 09 
28 44 36 8. 89 
32 48 40 9. 88 
6 0.5 
26 52 44 10. 87 
40 56 48 11. 85 

















#715 塑料 填料 (BW) 的 结构 形式 和 尺寸 (单位 : mm) 





Dhll 
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( 续 ) 
每 1000 个 参考 
d D D. H h r b į = 
质量 /kg 
8 14 11 0. 56 
3.5 =2. 5 
10 16 13 0.66 
12 20 16 1.10 
4 =2. 6 1 
14 22 18 0.2 1.19 
16 26 21 1.85 
4.5 =2. 7 
18 28 23 2.01 
20 32 26 5 =3.1 2 2.88 
22 34 28 3.18 
5 =3.1 2 0.2 
24 36 30 3.91 
28 44 36 5.84 
32 48 40 6.52 
6 一 3.4 22.5 0.5 
36 52 44 7.13 
40 56 48 8.35 





з. 用 于 柔性 石墨 填料 函 的 填料 执 

















用 于 柔性 石墨 填料 水 填料 垫 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-16。 
表 7-16 用 于 柔性 石墨 填料 函 填 料 垫 的 结构 形式 和 尺寸 


Ra 1.6 








Z 








(单位 : mm) 


























d D H 每 1000 个 参考 质量 /kg 
8 14 2.15 
3 
10 16 2.53 
12 20 5.54 
4 
14 22 6.21 
































- 240. 阀门 的 设计 与 应 上 








































































































(Ж) 
d D H 每 1000 个 参考 质量 /kg 
16 26 11.34 
5 
18 28 12. 39 
36 52 60. 47 
38 一 8 一 
40 56 65. 87 
44 64 116. 00 
50 70 128. 65 
10 
55 75 139. 19 
60 80 149.73 
20 32 20. 20 
22 34 6 21.72 
24 36 23. 24 
26 42 46. 98 
28 44 8 49. 68 
32 48 55.08 
65 85 10 160. 27 
70 96 300. 46 
75 101 13 318.27 
80 106 336. 08 
90 122 16 580. 92 











4. АРАА 
用 于 塑料 填料 函 填 料 垫 的 结构 形式 和 尺寸 见 表 7-17。 
R717 用 于 塑料 填料 函 填 料 垫 的 结构 形式 和 尺寸 (АЧУ: mm) 


100° 

















































































































































































































第 7 章 阀门 的 零 部 件 . 241 . 
( 续 ) 
d D D, H h r 每 1000 个 参考 质量 /kg 
8 14 11 2. 63 
3.5 ==2. 5 
10 16 13 2.85 
12 20 16 4.00 
4 ~2.6 1 
14 22 18 5.70 
16 26 21 9.05 
4.5 =2.7 
18 28 23 9. 93 
20 32 26 15. 16 
22 34 28 5 =3. 1 2 16. 35 
24 36 30 17. 55 
28 44 36 32. 34 
32 48 40 36. 08 
6 =3.4 2.5 
36 52 44 40. 00 
40 56 48 43. 50 
5. 技术 要 求 
1) 材料 与 要 求 的 规定 见 表 7-18。 
表 7-18 ”材料 与 要 求 
零件 名 称 M Ж 标准 号 热处理 | 温度 /CC 说 明 
柔性 石墨 填料 和 柔性 石墨 1В/Т 6617—1993 = = = 
І RUIN E Ka — — 150 — 
塑料 填料 
尼龙 66、 尼 龙 1010 一 一 80 一 
HT150 = = = 
GB/T 12226 一 2005 
HT200 一 = = 
用 于 柔性 石墨 QSn3-12-5 一 一 不 推荐 使 
填料 函 的 填料 垫 20Cr13 = 一 = 
12Cr18Ni9 GB/T 1220—2007 = = 
固 溶 处 理 
0C18Ni12Mo2Ti — нЕ 
20Cr13 Е = = 
Е 12Cr18Ni9 GB/T 1220—2007 — = 
用 于 塑料 填料 - - 固 溶 处 理 
А, А 
0235 GB/T 700—2006 — == Жш ЫЫ 
表面 处 理 后 可 使 用 


























2) 未 注 公 差 尺 寸 的 公差 等 级 按 GB/T 1804—2000 中 m 级 精度 的 规定 。 


ж 阀门 的 技术 术语 (GB/AT 21465 一 2008) 





actuator 

actuator 

adjusting ring 

adj usting screw 
angle type 
anti-static test 

arm 

assisted safety valve 


axial flow chech valve 


back seal 

back seal test 
balance type 

ball float 

ball float steam trap 
ball valve 


ball 


bellows seal balance safety valve 


bellows seal reducing valve 
bellows seal type 

bench testing 

bidirectional valve 

bimetal elements steam trap 
blow-down valve 

blowdown 

body 


bonnet 


执行 机 构 

驱动 装置 

调节 图 

调节 螺杆 

ях 

防 静 电 试验 

FEIF 

J AD EKER 
轴 流 式 止 回 立 





上 密封 

上 密封 试验 

平衡 式 

浮 球 

FERIR ZK B 

FRAI 

球体 
波纹 管 平衡 式 安全 立 
波纹 管 式 减 压 效 
波纹 管 式 

工作 台 上 定 压 试 验 
双向 阀门 

Ха T iK ЇЇ 
HASAR 

启 闭 压 差 

Ж 


Шз 











附录 阀门 的 技术 术语 (GB/T 21465 一 2008 ) “243. 























breaking pin device 折断 销 装 置 
bucket float 浮 简 
buckling pin device 弯 折 销 装 置 
built-up back pressure НЕК ЕЛ] 
bursting disk device 爆破 片 装置 
butterfly swing check valve 蝶 式 止 回 网 
butterfly valve ШЧ 
C 
certified ( discharge) capacity 额定 排 量 
chatter 频 跳 
check valve, non-return valve JE EIR 
choked flow 阻塞 流 
closing valve temperature 关 阀 温度 
cold condensate capacity 冷凝 结 水 排 量 
cold differential test pressure 冷 态 试验 差 压力 
conical gear actuator 锥 齿轮 传动 装置 
connection dimension 连接 尺寸 
control valve, adjusting valve уа] эү J (控制 阀 ) 
cryogenic valve Ж а Г) 
curtain area 帘 面 积 
cylindrical gear actuator 圆柱 齿轮 传动 装置 
D 
dead band ДАБА 
deviation of rated travel 额定 行程 偏差 
diaphragm reducing valve 薄膜 式 减 压 阀 
diaphragm valve ИЛК 
diaphragm 膜 片 
diaphragm 隔膜 
direct spring loaded safety valve MENKEN 
direct-acting reducing valve 直接 作用 式 减 压 阀 
direct-loaded safety valve 直接 载荷 式 安全 赋 
dise holder etha 
disc (valve соге) ЙУ (ш) 





disc 蝶 板 
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discharge area 

dise guide 

dividing valve 

double gate 
double-block-and-bleed alve 


duplex safety valve 


electric actuator 

electrical operated valve 

electro hydraulic actuator 

electro magnetic actuator 

electro magnetic-hydraulic actuator 


eq uivalent calculated capacity 
F 


face-to-face dimension, face-to-centre dimension 
fire test 

fixed ball valve 

flexible gate disc 
floating ball valve 

flow area 

flow coefficient 

flow diameter 

flutter 

foot valve, bottom valve 
full lift safety valve 
full-port valve 


fusible plug device 


gate valve 

gland packing plug valve 

gland, gland flange, one-piece gland 
globe diaphragm valve 


globe valve, stop valve 


排放 面积 

导向 套 

分 配套 

IUA 

HKA ИНС (DBB) 
DUK A ENER 


电动 装置 
ОЕ 

电 - 液 联动 装置 
电磁 驱动 装置 
电磁 - 液 联动 装置 
当量 计算 排 量 














结构 长 度 
耐火 试验 
固定 式 球阀 
弹性 闸 板 
浮动 式 球阀 
流 道 面积 
流量 系数 
流 道 直径 
BR 

ER 
PARKER 
PARN 
DIATE EL 








HIE 
БА, ЖЕ ЗЕ R] 
ЖЕ Жа 
ЗЕЕ АШ 
ЮЕ 
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high pressure valve 
high temperature valve 
hinge pin 

hot condensate capacity 
hydraulic actuator 


hydraulic control valve 


hydraulically/pneumatically operated valve 


hysteresis error 


impact hand wheel 

impulse steam trap 

inclined disc butterfly valve 
inherent flow characteristic 
inherent rangeability ( R) 


in-service testing 


inside screw non-rising stem type gate valve 


intrinsic error 
inverted bucket steam trap 


inverted bucket 


leakage 

lever and weight loaded safety valve 
lever reducing valve 

lever type 

lift check valve 

lift 

linear pneumatic actuator 

liquid critical pressure ratio coefficient 
liquid pressure recovery factor ( F,) 
load steam loss 

low lift safety valve 

low pressure valve 


low speed closed check valve 


高 压 阀 门 

高 温 阀 门 

销 轴 

热 凝 结 水 排 量 

液压 驱动 装置 
水 力 控制 立 

液 动 或 气动 阀门 
滞后 误差 





撞击 手 轮 
Жеф ЛК IR] 
斜 板式 蝶阀 
固有 流量 特性 
可 调 比 尺 

在 用 试验 
ШШ 

基本 误差 

ВЕЕТ АЛ 
钟 形 单 











Ше E 
МАТ 408 
ЖЕЕ Уй ЕЁ 
杠杆 式 
+ ЕЁ 
> 
直线 型 气动 装 
液体 压力 恢复 系数 Р, 
f AB Cut 
WARKEN 
低压 阀门 
ЙЕН 8] 
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L-pattern three way 
lubricated plug valve 


manual operated valve 

maximum differential pressure 
maximum operating back pressure 
maximum operating pressure 
maximum operating temperature 
maximum pressure differential 
maximum rate of back pressure 
maximum subcooled temperature 
maximum temperature at discharging condensate 
middle pressure valve 

minimum differential pressure 
minimum open pressure 

minimum operating pressure 
minimum subcooled temperature 
mixing valve 

moderate temperature valve 
multi-disc swing check valve 


multi-turn actuator 


net flow area 

nominal diameter 

nominal pressure 

non-reclosing pressure relief device 
normal temperature valve 

normally closed type 

normally open type 


open bucket steam trap 
openly sealed safety valve 
operating back pressure 


operating differential pressure 


工 形 三 通 式 
VEJR JEZE R] 











=, 





手动 阀门 
最 大 压 差 

最 高 工作 背 压 
最 高 工作 压力 
最 高 工作 温度 
最 大 压 差 
最 高 背 压 率 
最 大 过 冷 度 

最 高 排水 温度 
HER 

最 小 压 差 

最 小 开启 压力 
最 低 工 作 压 力 
最 小 过 冷 度 
RA 

中 温 阀 门 

йд Z Жк ТЕ Pl R 
多 回转 驱动 装置 





净 流 通 面 积 
公称 尺寸 
公称 压力 

非 重 闭 式 压力 释放 装置 
常温 阀门 

п 

常 开 式 


АЛО и ARI 
ВРО ЖЕ аЙ 
THEE 
工作 压 差 
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operating pressure 工作 压力 
operating valve temperature JF ÍR] JEE 
operational characteristics and flow capacity testing 动作 性 能 及 排 量 试验 
outside screw rising stem type gate valve НЯН R] 
overpressure 超过 压力 
packing seat, packing washer 填料 垫 
packing, packing rings 填料 
parallel double gate 平行 式 双 闻 板 
parallel gate valve, parallel slide valve Түз, M R] 
part-turn actuator 部 门 回转 驱动 装置 


percent of contact area 

pilot operated reducing valve 
pilot operated safety valve 
piston reducing valve 

plug valve 

plug 

pneumatic actuator 
pneumatic-hydraulic actuator 
position indicator 

potential pressure life test 
pressure boundary 

pressure reducing valve 
pressure relief device 
pressure seal 

pressure sustaining, relief valve 


pump control valve 


rate of back pressure 

rate of load condensate 
rate of load steam loss 
rate of unload steam loss 
rated flow coefficient (К, ) 
rated flow (0) 


吻合 度 
EIRWEN 
вй 
TERMER 

旋塞 间 
жт 
气动 装置 

气 - 液 联动 装置 

位 置 指示 器 
静 压 寿命 试验 
压力 边界 

АИ оГ 
压力 释放 装置 

压力 密封 
ЕЛЕЙ 
еа 
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rated Шї 额定 升 高 
rated travel 额定 行程 
reclosing pressure relief device 重 闭 式 压力 释放 装置 
reduced-bore valve 缩 口 阀门 
reduced-port valve =] 
relative flow coefficient (Ф) 相对 流量 系数 Q 
relative travel ( h) 相对 行程 
relieving pressure 排放 压力 
remote float control valve 遥控 浮 球阀 
reseating pressure 回 座 压力 
rigid gate ШЕЯШ А 
rotary pneumatic actuator 回转 型 气动 装置 
S 
safety valve, relief valve че = BR] 
seal test pressure 密封 试验 压力 
seal test 密封 试验 
seal type 封闭 式 
sealing face, surface 密封 面 
seat angle 密封 面 斜 角 
Seat area 密封 面积 
seat mean diameter 密封 面 平均 直径 
seat 阀 座 
set pressure 整定 压力 
shear pin device 剪 切 销 装置 
shell test pressure 壳 体 试验 压力 


shell test 

shell 

single gate 
slope deviation 


specification 


spring diaphragm reducing valve 


spring plate 
steam Jacket type 
steam loss 


steam trap 


壳 体 试验 

ALN 

单 闻 板 

斜率 偏差 
主要 性 能 参数 
弹簧 薄膜 式 减 压 立 
弹簧 座 

保温 式 

漏 气量 

z£ YOL 7k 8) 
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steam trap 

stem, spindle 

stroke of pneumatic actuator 
stuffing box 

subcooled temperature 

subcooled temperature of close valve 
subcooled temperature of open valve 
sub-zero valve 

super high pressure valve 
superimposed back pressure 
supplementary loaded safety valve 


swing check valve 


temperature at discharging condensate 
theoretical discharge capacity 
thermodynamic steam trap 

three way type 

throat diameter 

throttle valve 

through way type 

thrust 

torque 

T-pattern three way 


travel 


twin-seat, both seats bi-directional, valve 


type of connection 


type of construction 


unidirectional valve 
unload steam loss 


unseal type 


vacuum relief valve 


valve 


KR 

阀 杆 

气动 装置 的 行程 
填料 函 (填料 箱 ) 
FRESE 

ЛЫ ГЈ 

超 高 压 阀 门 
附加 背 压 力 

带 补 充 载 荷 的 安全 阅 
PEJA RE El RRI 





排水 温度 

理论 排 量 

Жай Ју 
三 通 式 

{е 

Б А 

直通 式 
推力 
Б 

T 形 三 通 式 
行程 

双 座 双向 阀门 
连接 形式 
结构 形式 











单 向 阀门 
Ее н 
非 封 闭 式 
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vertical disc type butterfly valve 


vertical lift check valve 


wedee double gate 
wedge gate valve 
wedge 

weir diaphragm valve 
working pressure 
working temperature 


worm gear actuator 


yoke nut 
yoke 
Y-type 





E HARRERA 
FRESZ IRE PI A 








模式 双 闸 板 
К ИШ 
ШЕ Д 

жүз ЫЛЕ 
工作 压力 
工作 温度 
蜗杆 传动 装置 





阀 杆 螺母 
支架 
直流 式 








[5] ЫЙ ГЕ 


[7] EERIE 
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